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�������������������
���

��������������
����	 ���������	 %	 ����	 �'	/�����	 ��������������# 	 �

'�������&�# 	��	�����������	�	�������	�����	����� 	�����'������# �	,��	� ����

�	 ������	 ���&/������	 ���������� 	 ����0����	 �	 �	 ����	 �������	 ����@�	 �	 �� 

�������@0�@	���&�	A������������	���&	���������	������*	���	���'#��@�	�0���

��'��������	 ��	 ��������������	 �������������	 ��������	 ��	 ���	���	 B+����*


�������*	�9<9C	+����*	D������*	�9�!C	+����*	�9��C	�99�C	�999C	+����*	�������*

�9��E�

A��	=�����#�	����@�	��=��@	���&	�	 �'����������	������&�����	���������	7 

�����&'�@�	 �	 ��������	 ��0��# 	 ���������*	 �����#�	 ������@�	 ��	 ���&��

���������������*	��	�	������#�	����������	
	���������	����	���������

���������	 �������	 (����������	 �	 ��� �����*	 ���	 ���	 �	 �� 	 ������=��#

 ��������	����������	�	�#��=�����	�������������	���������&@�	
	"�����	F��

��0�����	�����&'�@�	���	�'����������	��������*	�������@�	�	'����@	�����*	���#

�	���	�����	���&���������# 	���������	������&/��	 �'����������	'�������	����

���&	���������	����	Cucumaria�	)������	��	'�������&�#�	'����#*	F��	=�����#�

�	������0��	����	�����������	��	���#��@����	G�	��	����*	�����&'������	� 	�

"�����	����	���&/��	����������#	�*	 ���������*	 ���#���	 ��������	�����

����������	����������&���


	���'�	�	�#/����'���#*	'�����	�#�������	���������������	�������	��������

����������	��	���&��	������������*	������&��	��	��	��/����	'������	��'�������

������	��������	�	���������	�����������	������	)������	��	��*	���	����������

�	 ��������	 ��������	 �����0��#	 �����	 �������	 �����*	 ��H�	 ����	 �

��������������	����/����	�����&�# 	�����	��	�� 	���	���&'�	������&	���������&��

�����������#��
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�������������
����,�������	���&@	������	�����#	�������&	���������

��������	 �������	 ���&���������# 	 ��������	 ��	 ������	 �����'�	 � 

��(�����������	�'����������

1��	�����=����	���'�����	����	�#��	���������#	�����@0��	'�����-

%I������&	��'� 	��������	��(���������� 	���'�����	��������C

%I�#����&	���'����*	�������������	'����#�	��	������	������C

%I��������	 ���������&�#�	 �����'	 ��(�����������	 �'���������

���&���������# 	��������	�	�������&	� 	�������	�������

$���	����*	�#�	��������	�����'	���������# 	�	����������# 	����# 	�	���&@

�#�������	�������������	���&���������# 	���������

���������������	;���'���*	���	���	C. japonica	�����#�*	�	���	�����	'�������&��

ý=�*	��	��������&	������	,������	���	���# 	����	��������-	C. conicospermium,

C. levini	 � ���������	
�
�	
����#�	 ��'��������	�������	 ���&@�������	 �����'�

(��#	������	���������	����	Cucumaria.

������������� � ������������ �����������	 ;����������	 �������

���&@�������	�����'�	(��#	������	���������	����	������#�	��'��&���#	�

�=��	���'��&��	����'���	���	��/����	������������� 	�	�����������# 	'�����

;���'���*	���	���	C.  japonica	�����#�	�	�������	���	���# 	����	��������-

C. conicospermium, C. levini	�	���������	
�
�	A��	��=��	��	���&��	�	�������	�����

'�����*	��	�	 �	������������*	������&��	��'�#�	���#	��������	������@���	��

 ��������	 �������	 �	 ������������	����	 ���&	 ��'������	 ���������	 ���

��'�������	(�������������� 	�����������

)�	 ������	 ���������# 	 �	 ����������# 	 ����# 	 ��������	 �������������

���&���������# 	���������

)�	������	������������	��#��	�	����������# 	����# 	���#	�����������	��

���������@	���#���	���������
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����
� ����
����	J�������#	�����������	������#�����&	��	�=����������

���(�������	���������	�	����������	��	(���������&�#	�����	3+�������%

!���5	BJ�����*	!���E*	��	��������&���	������%������������	���(�������	3)��#�

��(��������#�	�� �������	��	$�������	)�����0��	�	����0��5	B;������������%

$��������*	!���E*	��	�����������������	���(�������	��	������=�	BKLMNOMP*

!���E*	��	��H��������	�����������������	�	A�����������	�������	7��������

��������	���	1
,	".)	B
����������*	!���E�

!�
���� ���	;�	���	�����������	������������	6	�������

"����������
#����
����	1����������	�������	�'	��������*	6	����*	�#�����	�

������	���������#�	,��	�����=��	9!	�������#*	6�	�������	�	!:	������#�	������

���������	���������#	������#����	��:	�����#*	�'	�� 	:8	%	��	���������# 	�'#�� �

���������	������(�����	�	�������	�������������	���������	������������

�����@	 ������#	 �����	 �#��'��&	 �������@@	 ���'�����&����&	 �����

�����������@	 
���I+�����	 �	 �������-	 ,�.�I;��&������*	 
�A�I��������*

"�.�ID�������*	 ?�)�I��������*	 ��.�I.������*	 
�7�I$�������*	.�+�I1��'����*

��.�IG@����*	.�
�I�������*	.���IQ�=���*	,�
�IR������=��*	��)�IJ����������*

;���I
����&���*	 ?�;�IG�������*	
�7�ID��� �����*	��.�I$�����	 �	����	 �����

����������	$����)7",	�	G7Q,S�	'�	����'�#�	�����#*	������0����@	���0&	�

�������	�	�����	���������*	�����&'�����# 	�	������	�������

"����$������
���

%����&�'��()*�+*'(�	,-

'�������

J���������	 �����=���	 ����#	 ������	 �	 ������%���#����# 	 ����� 

$����)7",	 B�99!	 �	 !���E*	 �����������	$,;	G7�	1
,	".)	 B�9�6	 �	 �99�E	 �

�����������#�	(���#	2�������������	���������	".)�
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'�����

.�����������
��
�����	;�������#	������	���������	��������	��	��0���������

��������	;����	F����	� 	������������	���	���������	�	�#������	�'����=����

������	��	 F����	 ���&@����	���	���0�	���������*	 ������0��	�'	���������

3Olimpus BX%:�5*	�������������	3U-PMTVC5	�	���������#	3Sony Handicam5*	�

�� ������	 ��	 =�����	 �����	 ���	 ���0�	 ������#	 3ASUS Live 2740 (Ver-

sion !������E5	�	����	���(��������	(�����	1��	���&���/���	���&@�������	�����'�

������#	������	���������#����	�	� 	�����������# 	��	��������	�'����=����	�

�������	�	���&@���	���	���0�	�������	3Mustek 600 II N».

1��	��������	(��#	�	����	���������������	���&��	=�����# 	�������������*

����#���	��	������	�������	������������*	��������	��������������	���&��*

�'�����	���	F�����#*	'������#����	(���	�	 ��������#�	������������

>	�������������# 	=�����# 	����������	 �������	��� �=�����	�'�������	�

�������	�����

������������������)��	�#��	��'�������#	�������#�	����#	�� �=�����

������������# 	����'������	(��#	������	�	��������	���&@������	�������*

�������	 ����'�����	 ���(�����	 ���(��������	 �'����=����	 ������#	 �	 ��������

�����	�	�������#����	����'�����	(��#	������	�	'��������	� 	�	��'�	����# �

)��	�#�	��������	���&@����#�	�����'	(��#	������	��=�	���� C. frondosa,

C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium	 �	 C. levini�

"������#�����&	 ��F((������#	 (��#*	  ��������'�@0��	 �����������&

B��F((������	�(���������	"����	�

*	����'����&	(��#	�

�
*	����'����&	F������������

�
�
E*	 �����������@@	 �����������&	 B������	 �������������	 ������������	�

�
E*

�������������&	����	B������	���������'�����	�
�
*	��F((������	��������������	�

�
E

�	���������&��@	���0��&	���������	Q
���
	BD�����*	�989C	
�������*	�9�8C	�������*

�99�*	�999C	��������*	�������*	+����*	!���C	TUPpanov, Gaidaev, Levin, 2001).
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2�����	��((����������	�����	��	��F((�������	(��#	������	��������&	�

�����@0���	1��	��=����	��F((�������	(��#	������	��=����	����	����'������

��������	 ��	 �����&����&	 �������������	 ��	 �������@	$���������%�������

B+����*	�99�E�	
	������	�������=�����	������'#	�	�����&�����	�������������

����'������	���������	������ 	'�������	��F((��������	��	U%�������@	��&@�����

B+����*	�99�E�	G���	����'�*	�������	�#���	�	��'�������	�����	��	������	��'�����

������ 	'�������	�����0� 	F��	����	��F((��������	(��#	�������	?���	������'�

�	�����&�����	�������������	����������&*	�����&'�����	��� �#������#�	����

$���������%�������	 ���	 ���������	 (��	 �������������	 B+����*	 �99�E�

2���@�����	�	������	��'�������	�������&	��	������	��'���#	������ 	'�������

��F((��������	 (��#	 ������	 ���	 �����&�����	 �������������	 ���	 ��

������������	��� 	(��	�������������	�	��������	�������	?����������*	���

����'�����*	������@0��	�����&�#	'�����	�������������	������������&���*	�

����	��&/��	����������&�����	�	��H��	�#�����	��	��������@	�	�������&�#�

%����/�"�����������0�������������1������0������������

�������������0����Cucumaria

1���#�	�	��'��� 	�	(���	��������	����������	������#*	������&��	���&��

'������	 ��	 �������	 �����0����	 ����*	 �����	 ����	 F��	 ����'�����	 ��	 ����

�����&'����&��	�	��������	����=�# 	�������������� 	���'������

"������=����	��=��	�=��	���&��	���&������&	�	�	���� 	������	� 	���	�	�

�������	�����	����	=��������	���	����0�	���������@�	��=�	��	������� *	�	����� 

�������@���	�	�	������������ C	����0�	�������=����	��=��	��	�=��	���=��&

����=�#	�������������	���'�����

,������	����	���&��	���&�����	B����%�����*	����%(���������*	����������*

���������*	=���������*	��'������*	�����E	�	��	�=��	�#�&	�����&'�����	�	��������

����=����	����������������	���'�����	
���I+����#	�	?�)�I��������	B�99<�E	�#��
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������#	 ��'�����	 �	 �������	 �������# 	 ��������� 	 ��������	 �	C. frondosa �

C. japonica. ;��������#�	���	������������	����'���*	���	�������	��������� 

�������	 �����&��	 ���&��	 ���&�����	 ��=�	 �	 ������� 	 �����	 ���������	 �*	 �

���&/������	 �������*	 ��	 �=��	 �#�&	 �����&'�����	 �	 ��������	 ����=����

���������������	���'�����

)�	������&	������=��&	��'�����	�	(���*	�������=����	�	��'��� 	�������

��'#��*	 ����������	 ������*	 #/�%�����������*	 �����	 �	 ����� 	 ��������C

����@�����	����������	���&��	�������=����	�'��������

V���	�����	������������	�'�������	�	����	�������	�������	���	��=����	����

���������	�	�=��	�����&��	�������������	���'�����	G��*	��0���������	�������

�	��� �=�����	�'�������	�	������%'�����	�����	����	�������	�	�����	C. frondosa

�	C. japonica B+����*	�������*	�99<�C	�������*	�999E�	>	�������# 	���	�����	�

C. conicospermium	 �	C. levini	 (���	 �����	 ������������	�'�������	 � ����	 �

�������	�	C. frondosa	�	����������	��/&	�	������ �	>	�����	C. savelijevae	�	C. djakonovi

(���	�����	������������	�'�������	�����������	����	��	����������	��	�������

�	C. frondosa�	 G���	 ����'�*	 �������=����	�'�������	 ��	 ������	 �=��	 �#�&

�����&'�����	�	��������	����������������	���'����

��������	 �	 �������=����	 ��������������	 �����#	 ��������	 ��	 ��������

���������(���#	���'�����	"�'�����	�	��'�# 	�����	����	��������&��	��/&	�

��'��� 	�	��������	���	�	�������'������	G��	'�������&�#�	�������	�	��������

���	�	�������'�����	������#	�	C. japonica	�	C. conicospermium	BG@���*	!���C

G@���*	1��'���*	!��!E�

,���	�'	��=���/� 	�	�������������	����/����	���'�����	��������	��������

�������# 	F��������

V���	 ���������	 ����������	 ���&��	 �=��	 �����&��	 ���&��	 ��'�����&��	 �

'���������	��	���������	=�����# 	�����	��������������*	�	���=�	� 	��'������	
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���'�	�	���'���#�	������������	�����&'������	��������	F����	����'������	���

���� %����	������������� 	�#�����	�	������� 	����	'����������&���	;�������������

������������'�#	����=���&	�	�������#�	�	�������# 	������ 	��'�����	�	�������

��'�����	���������������	���&��	�	�����������# 	�����*	������&��	F���	���'���

���=�	������=��	���&���	��'�������	�	����������&���	�'����������

)��	�#�	��������	���&@����#�	�����'	(��#	������	��=�	����	C. frondosa,

C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium	�	C. levini�	.����'	����'��*

���	 ������&/��	 ������&@	 ���(�������������	 ������@�	 ������#	C. japonica

B��F((������	Q
���

	�	������	��=�*	��	�	����� 	�����E*	�����&/��	������&@

���(�������������	 ������@�	 ������#	C. djakonovi�	 )�����&/��	 ������&@

������������	������@�	������#	C. djakonovi	B��F((������#	�

	�	�

�
	�	������

��=�*	�	��F((������	�
�
	�	������	�#/�*	��	�	����� 	�����E*	�����&/��	������&@

������������	������@�	������#	C. frondosa, C. japonica	�	C. levini.

1�� �#������#�	 ��������	 $���������%�������	 ��	 ��F((�������	�


����'#����	���������#�	��'�����	�	(��� 	�������������	�	��� 	�����������# 

�����*	U%��������	��&@�����	����'#����	��'����	�	������ 	'������� 	�	��� 	�����	'�

����@�����	C. savelijevae	�	C. conicospermium.

;�	 ��F((�������	�
�
*	 ��	 ������	 ��� �#���������	 ��������	$���������%

�������	��'����@���	���	���#	'�	����@�����	C. levini	�	C. japonica.

;�	 ��F((�������	�
�
*	 ��	 ������	 ��� �#���������	 ��������	 $���������%

�������	�	U%��������	��&@�����	��'����@���	���	���#	'�	����@�����	C. levini	�

C. japonica.

�������	������&*	���	��F((������#	�
�
	�	�

�
	 ��������'�@�	�����������&	�������

G���	����'�*	�=��	�������&	�	��*	���	���#	C. levini	�	C. japonica	��	������@���

����	 ��	 �����	 ��	 �������	 �������������	 ;�����&��	 ��F((������#	�
�
	 �	�

�

�����'�����	 ��������@�	 ��'�����	�=��	 F���	 �����*	 ���	 ���������������
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�����'�	�=��	�����&'����&	����	�'	�� 	B������������&���	�
�
*	����	�	���&/������

�������	��	�����������	'�����	�����&����	�������������E�

;�	��F((�������	�
�
*	 ��������'�@0�	������&	�������������	������������*

��	 ������	 ��� �#���������	 ��������	$���������%�������	 ���	C. djakonovi

����������	 ��	 ��� 	 �����	 ����	C. japonica*	 �	 ���=�	 ���	C. japonica	 ��	 �����

C. savelijevae, C. conicospermium	�	C. frondosa	B�����	!�9E*	U%��������	��&@�����*	����

����*	��	����'#����	��'����	�	������ 	'������� 	�	�����	C. japonica	�	C. savelijevae�

$�F((������	�
�
	 ���������	 ��	 ���&��	 ��	 ������&	 �������������	 ������������

������*	��	�	��	������&	� 	�������������	$��	�#��	���'���	�#/�*	������#	C. djakonovi

������@�	������&/��	������&@	������������	�*	��%������*	�������	C. djakonovi

��	C. frondosa, C. savelijevae, C. conicospermium	�	C. levini	���'��#	�����	�	F���

G���	����'�*	��F((������	�
�
	������������'��	�����&'����&	���	�����'�	������

��������*	������&��	��	��	����=���	������&	� 	�������������	�������������

;�	��F((�������	�
�
	�	�

�
*	 ��������'�@0�	������&	��������������*	��	������

��� �#���������	 ��������	 $���������%�������	 ������@���	 ���

�����������#�	 ���#	 '�	 ����@�����	C. conicospermium	 �	C. japonica,

C. conicospermium	 �	C. leviniC	 U%��������	��&@�����*	 ����	 ����*	 ��	 ����'#����

��'����	�	������ 	'������� 	��F((�������	�
�
	�	�����	C. frondosa	�	C. djakonovi,

C. frondosa	 �	C. levini	 �	��'����	�	 ������ 	 '������� 	��F((�������	�
�
	 �	 �����

C. frondosa	�	C. djakonovi�	;�����&��	��F((������#	�
�
	�	�

�
	�����'�����	��������@�

��'�����	�=��	�����*	���	���������������	�����'�	�=��	�����&'����&	����

�'	�� �

;�	��F((�������	Q
���

*	 ��������'�@0�	������&	���(�������������*	��	������

��� �#���������	��������	$���������%�������	��'����@���	���	���#*	U%��������

��&@�����	��	����'#����	��'����	�	������ 	'������� 	��F((�������	Q
���

	�	�����

C. savelijevae	�	C. levini.
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%����2���������������� ����3�������������������

1�������0����Cucumaria

$	����	Cucumaria	'�	��@	������@	���	������������	�#��	��������	�86	������	


������0��	����	:�	����	�'	�� 	�����@���	������#�	BSolis-Marin, Laguarda-Figueras,

1999). ����������	�	��������	���������	����	Cucumaria	�����0���	��=�����

�����*	��	��	����	��������������	����/����	������	����	��	�� 	���	���&'�

������&	 ���������&��	 �����������#��	)����	 �	 ����*	 ���	 ������	 �	 �������

����������&�����	C. japonica	������������*	�������	�	J�IQ�������	BWXYUUPZ* �9�8�

�9�<E*	�����������	������@*	�	���	��������������	�#���'#����	�����	�	��*	���

C. japonica	�	���&��	������	 B�����&���* 1941; Lambert, 1984, �99<E	���	��������

B[OXUPZ\PZ* 1932; Panning, 1949, 1955) C. frondosa�	;��������	������������	B.�����*

������*	$����������*	�99�C	.�����	�	���*	�99�C	$������	�	���*	�99:C	+����*	�������*

�99<�*	 �999C	 .�����*	 !���E	 ����'���	 ���������#�	 ��'�����	 F�� 	 �����	 ��

��(����������	�	��� �������	������ �

$���	����*	���������	������������	����'���*	���	���	C. japonica	�����#�*	�

�����	 ���	 ���������������	 '�������&��	 ý=�*	 ��	 ��������&	 ������

2�7�IQ�������IB�9��E	�������	���	����	��������	�	/��&(�	$������	�	C. savelijevae

�	C. djakonovi	�	������	����	������	F�� 	�����	��	���'��������	;��������#�	���

������������	�������=��@�	�����������&	� 	�#��������	
	�998	��	�	, �����	���

������=��	���#�	���	���������	�	C. levini*	���=�	�����	�������#�	'�	C. japonica

B��������*	;��&������*	!��!E�	
	�99<I��	�	]������	���	�	������	@=�# 	$����&��� 

��������	������=��	���#�	���	��������	�	C. conicospermium*	�����#�	����������

��	C. japonica	��������	������	��=�	����	�	����������	B+����*	��������*	!��!E*

�������	�����������# 	�����'����	B.�����*	!���E	�	��������	�������'�����

BG@���*	!���C	G@���*	1��'���*	!��!E�	
	!���	��	�	, �����	���	������=��	���#�

���	���������	�	���������	
�
	B+����*	!���*	�	������E�
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'������1�����������������������������������1�������0����Cucumaria

�ucumaria japonica Semper, 1868

C. japonica	����������	��	����� 	��������������	����	��������	������	��=�

����*	 ��������	 �����*	 ����������	 �	 ��=���	S��������#�	 ��������	 ��=�	 ����

C. japonica	 ����@���	 ��=���#�	�	 �����	 �����	���������	 �	/������#	����*

��=�����	������# 	���������	�	���&/�	����������	��������	��	����� ������

2�������	��F((�������	(��#	Q
���

	������	��=�	����*	 ��������'�@0���	������&

� 	���(�������������*	����������	��	!*�8	��	:*��*	���	'�������&��	��=�*	��	�	����� 

���&���������# 	���������	$��&@���#�	�����'	(��#	������	��=�	����	����'��*

���	C. japonica	 ����������	 ��	 ����� 	 �����	 B'�	 ����@�����	C. leviniE	 ��

��F((�������	�
�
	�	�

�
C	��	C. levini	���	����������	��	��((�������	�


, �

�
, �

�
	�

Q
���

�	 ;�	 ��F((�������	�
�
	 �	�

�
 C. japonica	 ����������	 ��	 ��� 	 �����	 ����

C. conicospermium�	$���	����*	C. japonica	����������	��	��� 	����������# 	�����

��	��((�������	�

	� Q

���
�	������#	��=��	� ���#	�	�����#�	������	����*	��	��0�

�������@���	 ���������#�	 ���(���������#�	 ����������	 
	 ������	 �����	 �

����������	�������@���	��/�����#�	���������	��'���	(��#	�	'�����#	�����

;�	���	��'�����	������	���	����0�@���*	��	� 	����� �����	������@���	3������5*

/������#�	�#����#*	����	��	����@������	�	����� 	���&���������# 	���������

>�������#�	���������	��	���	 ��'�����	����	 �������'��#���&��	 �	 ��H��#�

��/�����#�	������������#�	���	����������	��������#�

>	C. japonica	 �������	 ��0���������	 �������	 ��	 ����� 	 ���&���������# 

��������	�	��� �=�����	�'�������	��/������	�	������%'�����	�����	�����	>

F���	���������	�'�������	��� ����	��	���������	�����	����	�	��������&��

������������*	����������	����@	������&��@*	����@	�������&��@	�	���������&��@

������&�#�	#/���#�	����#	�	���������	�����������@0� 	�����������*	����'���

����@	�	������������	�	��� ����	�	������	��	���������	�����	���������&���
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����#C	�	����� 	���&���������# 	��������	�'�������	����������	��/&	����@

������&��@	�	�������&��@	������&�#�	#/���#�	����#	�	����&	�����	������#

���������&���	#/�����	����#*	�	'���	���������	��	�����	����������	�	�������

�ucumaria savelijevae Baranova, 1980

^�I\L_PMY`P_LP	��0��������	����������	��	����� 	��������������	����	��������

������	��=�	����*	��������	�����*	����������	�	��=���	
	��=�	����	���������@�

��������#�	���������	�	������#	����	�	�����&/�	����������	�����# 	�

���� 	���������	����������*	��������&���	�	��������	(��#�	S��������#�

������	 ������	 ����@���	 �������	 ����&	 �����# 	 ���������	 ����������	 ���

��������&���	(��#*	�	���=�	�����# 	���&��	��'��������# 	�#������*	'������@

�� ���0� 	��	�����	$��&@���#�	�����'	(��#	������	��=�	����	����'��*	���

C. savelijevae	��	(���	�������������	��F((�������	�

	����������	��	��� 	�����*	U%

��������	��&@�����	����'��	��'�����	�	������ 	'������� 	F����	��F((�������	��

��� 	�����	'�	����@�����	C. conicospermiumC	��	C. conicospermium	���	����������

��	��((�������	�
�
, �

�
, �

�
, �

�
	�	Q

���
�	;�	��	(���	�������������	��F((�������

Q
���

 C. savelijevae	����������	��	��� 	�����*	U%��������	��&@�����	����'��	��'�����

�	������ 	'������� 	F����	��F((�������	��	��� 	�����	'�	����@�����	C. levini�

$���	����*	C. savelijevae	����������	��	��� 	�����	��	��F((�������	�
�
, �

�
, �

�
*	�

�
�
.

��������� djakonovi Baranova, 1980

C. djakonovi	����������	��	����� 	��������������	����	��������	������	��=�

����*	��������	�����*	����������	�	��=���	S��������#�	��������	����@���	���&��

�#�����#�	���������	�	�����&/�	����������	��������	�	���������	��������*

����&���	�	0���������	(��#	B�	�	!	���������	�	���������	����E�	������#	��=�

����	C. djakonovi	 ������@�	 �����&/��	 ������&@	 ���(�������������	 �

������&/��	 ������&@	 ������������	 	 ��	 ��������@	 �	 ������	 �����
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���&���������# 	���������	$��&@���#�	�����'	(��#	������	��=�	����	����'��*

���	C. djakonovi	����������	��	��� 	����������# 	�����	��	��F((�������	�

, �

�
,

�
�
	�	Q

���
�	;�	(���	�������������	��F((��������	�

�
	�	�

�
 C. djakonovi	����������

��	��� 	�����*	U%��������	��&@�����	����'��	��'�����	�	������ 	'������� 	F�� 

��F((��������	��	��� 	�����	'�	����@�����	C. frondosa.

��������� conicospermium Levin et Stepanov, 2002, sp. n.

)��#�	���	C. conicospermium	����������	��	����� 	��������������	����	(����

������	��=�	����	�	�����������	;��������@0��	���	������	��=�	����	�	��=���#�	�

�����	 �����	 �	 '��������@0����	 ����#	 /���	 B/����E	 ��������#�

���(���������#�	 ���������	 �	 ����������*	 ���������	 ������������#�	 ��

����� �����	B�	�	�	���������	�	���������	����EC	����� ����&	���������	����&��

����#��	��������*	�	� 	����	����=��	����#�	'������	$��&@���#�	�����'

(��#	 ������	 ��=�	 ����	 ����'��*	 ���	 (���	 �������������	 ��F((�������	�


C. conicospermium	����������	��	��� 	�����*	U%��������	��&@�����	����'��	��'�����

�	������ 	'������� 	F����	��F((�������	��	��� 	�����	'�	����@�����	C. savelijevaeC

��	C. savelijevae	 ���	 ����������	 ��	 ��((�������	�
�
, �

�
, �

�
, �

�
	 �	Q

���
�	 ;�

��F((�������	�
�
	�	�

�
 C. conicospermium	����������	��	��� 	�����	'�	����@�����

C. levini	 �	C. japonica�	 $���	 ����*	C. conicospermium	 ����������	 ��	 ��� 

����������# 	�����	��	��((�������	�
�
, �

�
	�	Q

���
�	
	����������	�������@���

����&�#�	�	��������#�	���������	��	����=���#	����*	��=�����	���������&��

���� 	���������	�	��������'�#�	����#����*	�������@0� 	��������	>	����� 

�'�����# 	��������	������#�	���������	�������@���	�	��������	����������

���	=�	��	�������@���	������

�������'���#	C. conicospermium	 ��@�	 �����/����	 ����#����	 ���

���������	 ���������	7��	 �����������'���	 ����*	 ���	 ������@�	 ����������

��������*	 ���	 �����������	 �������	 ���&/��	 ������#	 BG@���*	 !���C	 G@���*
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1��'���*	!��!E*	�����	���	���&/������	�����	���������	��@�	�(��������@	���

F����������@	(���	�������'�����	B1��'���*	$��&����*	�9�6C	1��'���*	7������*

!���E�	,����������	��������#	�������'�����	�	� 	����������&�#�	�������	��

�������'�����	 ��������	 ���������#	 �����������	 1��&������������

����������������	 ������������	 �	7��������	 ��������	���	1
,	".)	 BG@���*

1��'���*	!��!E�

$���	 ����*	C. conicospermium ���������� ��	 ����� 	 �����	 �������

�����������# 	�����'����	B.�����*	!���E�

��������� levini Stepanov et Pilganchuk, 2002, sp. n.

)��#�	���	C. levini	����������	��	����� 	��������������	����	(����	������

��=�	����	�	��=���	;��������@0��	���	������	��=�	����	�	��=��	�	������#�

���������#�	���(���������#�	����������	A��	������#	��@�	�������#�	����#

� ������	�	�����#�	�	������	��
�*	��	������@���	��	����	���'������	G��*	�	������

����	������#	��@�	�����	'�'������#�	����*	����� ����&	� 	�	���&/��	�������

����#��	��������*	���������	'�������&��	������@���	����	��	�����	��	(���	�

��'���	�	�������=��#	�������*	�'%'�	����	�	�������	�����	���������	'������@

���������@�	 ��������'��@	(����	)�	 ����� �����	 ���������	 ��	 ������=���

3�������5	�	/������# 	�#������*	�����	�������@0� ��	�	������	��
�	�	C. japonica�

������&	������������	������	C. levini	� ����	�	�������	�	C. japonica*	��	������&	� 

���(�������������	'�������&��	��=��	$��&@���#�	�����'	(��#	������	��=�

����	����'��*	���	C. levini	����������	��	����� 	�����	B'�	����@�����	C. japonicaE

��	��F((�������	�
�
	�	�

�
,  ��������'�@0�	������&	������������C	��	C. japonica

���	 ����������	 ��	 ��((�������	�

, �

�
, �

�
	 �	Q

���
�	 ;�	 (���	 �������������

��F((��������	�
�
	 �	�

�
 C. levini	 ����������	 ��	 ��� 	 �����	 '�	 ����@�����

C. conicospermium*	U%��������	��&@�����	��	����'��	��'����	�	������ 	'������� 

��F((�������	�
�
	�=��	C. levini	�	������	��
��	$���	����*	C. levini	����������	��
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��� 	����������# 	�����	��	��((�������	�

	�	Q

���
.

Cucumaria okhotensis Levin et Stepanov, sp. n.

C. okhotensis	��0��������	����������	��	�����&�# 	�'�����# 	�����	���������

����	���'�����*	������0���	�	�������@	�	�������	����*	(���	����������	���&��*

(���	 �	 ��'���	 �������	 ��������	 ��������	 �����	 ������&�# 	 ���������

�'����������	����������	���&��	���=�	�����	�	�����#	C. djakonovi*	������	���������

������	 ����	 ��0��������	 ������@���	 ��	 ��������	 ���&��	 F����	 B�	 ��� 	 ����� 

�'�����# 	�����	���������E	��������	����������&�# 	������	����������	�����

������	��=�	����	������	����	��@���	3�������'�#�5	���������	BQ�������*	�9��*

����	6	QE*	��	���	��&/�	��	��'���	�������# 	�	���������@���	��	�	�����# *	�	�

��@/�# 	������������ C	���	�����# 	=�	������	������	����	��������	 ��������#

� 	���&/��	��'��#	�	B���	�*	�����	���	�	C. djakonovi*	���	�=��	�����&	��	�������*

��	�����	���E	�	3�������5	(���	������	�'	�����	����������	,���&	 ���������	�������

�������	0������*	�	���=�	��'���	��������������	����������	����	���	���������

=��������	�����*	��	����@���#�	�	����� 	�����������# 	�����	���������	B+����*

�	������E�

%����4�)��������������5�����������5 6����1��

���������������1�������0����Cucumaria

"���� �
������

,����@�	��������	�	� ���# 	������� �	,��	�������@���	��	��=�� 	����'�����

��������	 ��	 ���	 �	 J����#�	 �����	 ����������@�	 '������	 ����������	 �

���������#�	 �	 ������	 ������	 �������&�*	 �'����#�	 �	 ������#	 :�%9�	 	 �

���������&��	 ����#�#�	 �������	 ����������*	 ����������	 ���	 ��������	 �������

$�������	����������@�	����������	��	����	�*�	��	�*�º�	�	��������&	��*6	�	�:a�

,�����	'������	������������	�����������	���#	�	��������&@	���'���	�	��*6a
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����'�	���&��	����

;�	 ����#	 �H���	 �9��	 ��*	 �����������	 QJ"G	 b�����������b	 B,����	 ��

��������c*	�9��E	��	/��&(�	'�������	$������*	���	������	��������	�������

������������	���������	 ���������	�����������	��������	������'���������	�����

�	 �#�������#	�������&�(�*	 ��������	 �	 �������#	 ���&�(�	 �	 ��������%

������#	 �������	 ;����=������&	 ���� 	 ��������	 ���	 %	 <��	 �	 ���������

�����������#	�������	B����������E	�	����������&@	��	!	��	������&�� 	������	)�

������# 	������� 	�����=������&@	��	%	:<�		�������@���*	���	�������#�	�����*

���	�	�����#	�'	!	%	�	�������	,�����	���������	��	���� 	������� 	%	�*�6	F�'�d!�	)�

��������%������# 	 ������� 	 �����=������&@	 �:�	 %	 �<�		 ��������	 '������

������#	�=��	�������	��������# 	��(����	B����������	�=��	�������	%

�*6	%	!	*	�#����	%	�*6	E	�	����'���	�#�����#�	�������*	�����	��������&�#�	�����#

/������	��	%	:�	�	�	������	��	������&�� 	��������	������	,�����	���������	��

���� 	������� 	��	%	:�	F�'�d!�	)�	������ 	��(����	�������@���	���&��	�������#�

������

)������������ ������������


	���&���������# 	��� 	��������	�������������#	��	]�����	��	$������	�

$���������	������=&��	
	�����# 	���������� 	���	�������@���	�	@��%'��������

������=&�	$������*	�	@��%����������	������=&�	$���/���*	�	e=��%$����&���

�������*	�	�%�	J����	$����&����	����#*	�	���� 	e=����	�� �����*	�	]������

���	��	'���	;��&���	��	G���������	�������		�	�	�������	]������	;�����&��	�������

�������������	���&���������# 	��������	����	��	�����������*	#	�����������

� 	�������������	��'	���'����	�����


	 G�������	 �������*	 ��	 ����#	.�7�I;��������	 �	.�.�I.� �����	 B�99�E*

������#�	���������	��������	���������#	�	����������	:�º14' ��	:<º08'��/�	��

������� 	!6	�	��	C	@=���	#��	$�'������	�	������	:8º20' – 45º56' ��/�	��	������� 	��%
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�6		 �	 6�	 �	 66	C	 ������&�#�	 ���������	 ������=��#	 �	 ������	7�&�������

�������&�*	���	����#	�������@�	!	�	'�	��������	��	�������	6�	�	,�0��	�#�&��#�

'����#	 ��������	 �	G�������	 �������	 ��������@�	 �	 �#��	 �*	 ��'�=�#�	 �#���

���	��


	 '�����	.����	 ��������	 ��������������	 �	 �������	 �	 '�������	 �����	��

������� 	!�%6�I�	)�����&/��	����#	������#	�	������	:8º17' – 46º59' ��/�	��	������� 

!�	�	!6		B�*�	�	�*6	�	'�	��������E�	
	�������	�����	����	=�����# 	��������&	::<	�

B;�������*	.� ����*	�99�E�


	'�����	G�������	��������	��������������	����&	������=&�	��	:<º37' ��/�	��

��������	�����	'�����	��	������� 	!6	�	<6	�	J������&�#�	����#	�������@�	�*6	�*

����	=�����# 	���&�����	��	����	��	:��*�	��	,�0��	'����	����������	!�	�#��I�

B;�������*	.� ����*	�99�E�

>	@=�# 	$����	��������	�����������	��	�������	��	�	���	�	;�������&	��	'���&

���&�����	 ��	 �*���	 ��	 !*�!IF�'�d2	 B$�����*	 �99�E�	)�������	 �����#�	 ���������

����@��@���	�	�������&���	�����	e=����	$����&�����	�������&�*	��������	�������

;���������	�	�	������=�# 	��������	�������# 	��������	J����	����#	�=��

�'������	!�	�	6�		B$�����*	�99�C	;�������*	.� ����*	�99�E�	>���#	�������@�	�<��

F�'�	B�*<	�	'�	������������E	B;�������*	.� ����*	�99�E�	
�������	�#�&��# 	��������

��	e=��%$����&���	�������&�	����������	��	����	��6*�	���	/��	B9:*6	�#��	�E

B$�����*	�99�E�

>	���������	;����&�*	��	����#	.�7�I;��������	�	.�.�I.� �����	B�99�E*

��������	 ��������������	 ����&	 ������=&�	 �����&�#�	 ���������	)�������

�����#�	���������	�	������	���	�	�6�	F�'�	'�	��������	���	����'���	�	������	�

�����������	:!º30' ��/�	��	������� 	!��	�	���I�	>	#��	;����������	�	������

���������	�	���������� 	:6º40' ��/�	��	������� 	!	�	6�I*	�	������	:8º10' ��/�	��	������� 

!�%6�I*	�	���=�	��	�������	:8º40' ��/�	�	������#	6�	�	��I	���	�������	����	�<�*:	��



19


	>���������	'�����	=�����#�	'����@�	'�������&�#�	���0���*	��	���� ����

������&	���&��	���	�����&/� 	���������	�	������	��	��I�	�	�����	��	������� 	�

��������	������	��	�	6�I	B;�������*	.� ����*	�99�E�


	'�����	;����	
�������	��������	������=��#	��	������� 	�<	�	9�I	��	�# �# 

������ 	B��	�����	��	����������	���EC	��0�	�����������	��	������� 	��	�	6�I	�	�����#

�����	B$�����*	+����*	J������*	�9�<E�


	!���	��	���	�#��	�#�������	���	�����#�	������#�	�H���	��	/��&(�	2�������

$������-	 �	�@��	��	�"GJ%$	3;����������	;�����5	�	�	 �������	��	J"�%!8��

;��#������	���������	��������	�� ������&	�	������	�	�����������	6!°25'-

53°��fI��/�	��	�������	!�	�	<�	�	)�����&/��	����#	����@�����&	�	���������� 	6!°:�
��/�	��	�������	6�		�	���������	�<��	��	��	��	����	��������	���	����'�����&��

�����#���	�����	�8	�	,�0��	���0��&	���������	���������	!��:	�2*	'����	���	�#�

������	�	�8*��8	�#��	��

%����7�!��������������0�������1����������������������0

��������'��	 ���������	�������	�	������������ 	������������	���������*	���

�	���&/������	���#����# 	����# 	������'��*	����������	��������'��	��������

� 	�����&'�������

J���	��������	�����=��	��&/�	������	�	����� ����*	��	���	����� 

���@����	�	��������'�# *	��	�	��	'�������&��	���&/�	������&�# 	��0����-

 ������# 	�	���������# 	�����*	(��(���*	���&���*	�����*	����*	=���'�*	�������*

���	B�	����	��'	���&/�*	��	�	�#��EC	�	����� 	��������	B��=��%#/������	�/��E

���������	������=��#	������#	B�����*	����(�����*	
�!*	�E	B$�'�������*	�98!C

�������*	�9<�*	�9<�*	�9<8C	)��������*	�9<�C	��(������*	G�������*	g������	�	���*	�9<8C

G� �������	���������c*	�9<8E�	$�	����	������*	��������	���������#*	�����#

�	 �������	�	�����������*	������&��	������������#�	������@�	����������	��������

�����
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7����&'������	 ���������	 �	 ������	 ��������	 ������������	 ��	 ���&��

������������	� 	�	��0�*	��	�	���������	�'	�� 	����# 	 ������� 	�����������

7'	��������	����	���������	B��=��%#/������	�/��E	�	�������������	�#�����#

��0�����	 �	 �#��=���#�	 ������������%������#�	 ����������	,��	 ������@�

���������� ������*	 ������������	 ���������&@*	 �	 �����0�

������������@0��	�	�����'�0���#�	���������

7����������	�������������	��������	�����=�0� ��	�	��������� 	����������*

������0� ��	�	���	������-	�����������#�	�����'��#*	�����'���#	�	�����#

B+����*	 �9�!E�	 G����������#�	 �����'��#	 ������@�	 � �������������	 �

������������	��������*	�������������*	���������� ������*	�������������*

��������������	 ���������&@	 �	 �������@�	 �����������@0��	 ��������

B.������	�	���*	�9<!C	"�����*	"�=�����*	$�������	�	���*	�9��C	TUOZYh*	iMjLhO_*	�9��C

�����*	.��������*	������&�����	�	���*	�99�C	$������*	+����*	������*	�99:C	;����*

.�������*	���/���	�	���*	�99:E�	+����#	������@�	�#�����	������������������

���������&@	 BJ�������*	 �9<:E�	 >����������*	 ���	 �����'���#*	 �	 ���������

��@��'���*	 ���������	 ��������	 ������������*	 '����=�����	 ����	 �������# 

'������������# 	 ����'������*	 ����������	 ���	 �������	 ��������%��������# 

'����������	B)��������*	�989E�

G� �������	�������������	���������	�'	��������	��������	��'��������	��

1��&��	
�������	7'	���	�������	��'������'��@	��0���@	��������@-	���=����@*

������%��/���@*	������%������@*	������%������%��/���@*	�������#*	������@

���	�	����	B���@�*	�96�C	A����&*	�96�C	$�'�������*	�98!C	�������*	�9<�C	G� �������

���������c*	 �9<8C	1��������	 �	 �N�*	 �9�8C	D������*	 Q�����*	1�������*	 �99!C

����������*	�������*	�99:C	"�����*	������*	��������	�	���*	�99<C	D��&����*	Q�����*

2���������	�	���	�99<C	D��&����*	�������*	2���������	�	���*	�99<E�
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	�������������

1. "�'��������	�������	���&@�������	�����'�	(��#	������	���������	����

���������*	 ��'����@0��	 ��	 ��������������	 ������	 ��������&	 ������������&

��'�����	��	 ����	���'����*	 ���	�����������&*	 �������������	�����������&*

�������������&	 ����*	 ���������&���	 ����������	 ����������	 ;�������

����������&�����	��F((��������	���	�����'�	������	����'���*	���	���	�����	���

����	���������	����=�@�	�����������	(��#	�������	
�'���&��	��'����@0����

������#	 ���/�	��'����@���	�	��	�����&'�����#	����'������	G���	����'�*

�����������	���	�������	���������������	�����'�	(��#	������	���������

����	 ������#�	 ��'��&���#	 �	 �=��	 ���'��&��	 ����'���	 ���	 ��/����

������������� 	�	�����������# 	'�����

!�	;���'���*	���	���	Cucumaria japonica	%	�����#�*	�	���	�����	'�������&��	�=�*

��	��������&	������	;������	�����������# 	���������	�	$����&��� 	�%���*

������=&�	$������	�	$��������� 	�%���	����'#����*	���	'�	C. japonica	�/������

���������&	������	���#	�*	����	����'�*	C. japonica	��	����������	��������

@=�# 	$����&��� 	�%����

��	)�/�	������������	�������=��@�	����#�	2�7�IQ��������	B�9��E*	������/��

���	 ����	 ��������	 �	/��&(�	$������	 �	Cucumaria savelijevae	 �	Cucumaria

djakonovi.

:�	,������	���	���# 	����	��������-	Cucumaria conicospermium	�'	]��������

���*	Cucumaria levini	�	Cucumaria okhotensis	�'	, �������	����	C. conicospermium

����������	��	����� 	��������������	����	(����	������	��=�	����	�	����������*

��������	�������'�����	�	�������	�����������# 	�����'����*	C. levini	�	(����

������	��=�	����	�	��=��*	C. okhotensis	�	����	���'�����*	������0���	�	�������@

�	�������	����*	(���	����������	���&��*	(���	�	��'���	�������

6�	)�	 ������	 ���������# 	 �	 ����������# 	 ����# 	 ��������	 �������������
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���&���������# 	���������	;��������	���������	�#�&��# 	��������	��������

�	��'�# 	������ 	���&���������# 	����	"������

8�	)�	������	������������	��#��	�	����������# 	����# 	���#	�����������	��

���������@	���#���	���������	;���'���	��������'��	��������	�����&'������

��������	�	���������	�� �������	�������������	�������# 	����(����������

"�������
���� �0�� ���� �������� ��

��	+����	
���*	��������	
���	Cucumaria conicospermium	\N�	Z�	BkPZlXOmnYXOUYlL*

^omopLXYYlLPE	�	�����	���������	�'	]��������	���	dd	Q����	����	!��!�I	G�	!�*	q	��	��

88%89�

!�	��������	
���*	�������	
�A�*	+����	
���	$��&@����#�	����#	���������������

�����'�	(��#	������	���������	 B��	������	����	CucumariaE	 dd	7�����������

����# 	������������ 	��������	$������	�	������%2�������	�����	G� ���	������-

���	�����# 	�������	;������������%$��������-	$����)7",�	!����	
#��	6�	��	!�6%

!���

��	��������	
���*	;��&������	,�.�	G��#	(��#	������	���������	����	Cucumaria

dd	 J�������#	 J�=����������	 ���(�������	 ���������	 �	 ����������	 ��

(���������&�#	�����	3+�������5�	J�-	7'�%��	J�>�	!����	
#��	:�	��	88.

:�	 �������� 
���*	 ;��&������ ,�.�	Cucumaria levini sp. n. (Dendrochirotida,

CucumariidaeE	�	�����	���������	�'	, �������	���	dd	2����	=����	!��!�	G�	��*	q	���	��

��9!%��9<�
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