
10

ÃËÀÂÀ 1. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß È ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÀ

Îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èçó÷åíû äîâîëüíî ïîäðîáíî è îñâåùåíû â ðÿäå ó÷åáíûõ ïîñîáèé è íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé (Äüÿêî-
íîâ, 1923, 1933, 1938, 1949; Mortensen, 1943; Ñòðåëêîâ, 1946; Hyman, 1955; Jensen, 1974; Áàðàíîâà,
1974, 1977; Äîãåëü, 1981; Èâàíîâ è äð., 1985; Áàæèí, 1987, 1989à, 1995; Ëåâèí, Êîðîáêîâ, 2003; è
ìí. äð.). Âìåñòå ñ òåì, î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîãî àíàëèçà âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè
æèâîòíûõ, ïîçâîëÿþùåãî âûäåëèòü ðÿä êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ìîðñêèõ åæåé ýòîãî ðîäà.

Äëÿ óïðîùåíèÿ ïîíèìàíèÿ òåêñòà íèæå ïðèâîäèòñÿ íåáîëüøîé òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü.
Àáîðàëüíàÿ ñòîðîíà ïàíöèðÿ — âåðõíÿÿ ñòîðîíà ïàíöèðÿ ñ íàõîäÿùåéñÿ íà íåé àïèêàëüíîé

ñèñòåìîé.
Àìáèòóñ — íàèáîëåå øèðîêàÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ñå÷åíèè ÷àñòü ïàíöèðÿ.
Àìáóëàêðû — ïÿòü ñåãìåíòîâ ïàíöèðÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàäèàëüíûì âîäíûì êàíàëàì.

Êàæäûé ñåãìåíò ñîñòîèò èç äâóõ ðÿäîâ àìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíîê, òÿíóùèõñÿ îò àïèêàëüíîé
ñèñòåìû äî ïåðèñòîìà.

Àïèêàëüíàÿ ñèñòåìà (àïèêàëüíîå ïîëå, âåðøèííûé ùèòîê) — êîìïëåêñ ïëàñòèíîê, ñîñòî-
ÿùèé èç ñëèâøèõñÿ âîåäèíî ïÿòè ãåíèòàëüíûõ ïëàñòèíîê è ïÿòè ìåíåå êðóïíûõ îêóëÿðíûõ ïëàñ-
òèíîê. Ïî ïåðèôåðèè àïèêàëüíîãî ïîëÿ ðàñïîëîæåíû ÷åòûðå ãåíèòàëüíûå ïîðû.

Áàçèêîðîíàëüíûå ïëàñòèíêè — ïëàñòèíêè, îêðóæàþùèå ïåðèñòîìàëüíóþ ìåìáðàíó, çàêðû-
âàþùóþ ïåðèñòîì.

Ãåíèòàëüíàÿ ïëàñòèíêà — ïëàñòèíêà, èìåþùàÿ ãåíèòàëüíóþ ïîðó (îòâåðñòèå â ãåíèòàëü-
íîé ïëàñòèíêå, ÷åðåç êîòîðîå îòêðûâàåòñÿ ïðîòîêà ãåíèòàëüíîé æåëåçû).

Èíòåðàìáóëàêðû — ïÿòü ÷åðåäóþùèõñÿ ñ àìáóëàêðàìè ñåãìåíòîâ, ïðîñòèðàþùèõñÿ îò
àïèêàëüíîé ñèñòåìû ê ïåðèñòîìó.

Ìàäðåïîðèò — ïëàñòèíêà â ïðåäåëàõ àïèêàëüíîé ñèñòåìû, ïðîíèçàííàÿ ìåëêèìè ïîðàìè,
÷åðåç êîòîðûå àìáóëàêðàëüíàÿ ñèñòåìà ñîîáùàåòñÿ ñ íàðóæíîé ñðåäîé.

Îêóëÿðíàÿ ïëàñòèíêà — ïëàñòèíêà àïèêàëüíîé ñèñòåìû, èìåþùàÿ îêóëÿðíóþ ïîðó (îòâåð-
ñòèå äëÿ ïðîõîæäåíèÿ òåðìèíàëüíîãî îòðîñòêà ðàäèàëüíîãî êàíàëà).

Îðàëüíàÿ ñòîðîíà ïàíöèðÿ — îáðàùåííàÿ ê ãðóíòó ñòîðîíà ïàíöèðÿ, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ ðîò.
Ïåðèïðîêò — îòâåðñòèå â ïàíöèðå, çàòÿíóòîå êîæèöåé, ñîäåðæàùåé ìåëêèå ïëàñòèíêè.

Â öåíòðå ïåðèïðîêòà ðàñïîëîæåíî àíàëüíîå îòâåðñòèå.
Ïåðèñòîì — êðóãëîå èëè ïÿòèóãîëüíîå îòâåðñòèå íà íèæíåé ñòîðîíå ïàíöèðÿ, ïîêðûòîå ïå-

ðèñòîìàëüíîé ìåìáðàíîé.

1.1. Îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè

Âíåøíÿÿ ìîðôîëîãèÿ. Ôîðìà òåëà ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae êóïîëîîá-
ðàçíàÿ èëè ïîëóñôåðè÷åñêàÿ. Âíóòðåííèå îðãàíû ýòèõ æèâîòíûõ çàêëþ÷åíû â òâåðäûé èçâåñòêî-
âûé ïàíöèðü, êîòîðûé ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ïëàñòèíîê, æåñòêî ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé. Ïëà-
ñòèíêè ïàíöèðÿ ðàñïîëàãàþòñÿ 20-þ ìåðèäèîíàëüíûìè ðÿäàìè, ÷åðåäóÿñü: 5 ïàðíûõ èíòåðàìáó-
ëàêðàëüíûõ (ìåæðàäèàëüíûõ) è 5 ïàðíûõ àìáóëàêðàëüíûõ (ðàäèàëüíûõ) (ðèñ. 1.1.1). Íà àìáó-
ëàêðàëüíûõ ïëàñòèíêàõ èìåþòñÿ ìåëêèå îòâåðñòèÿ (àìáóëàêðàëüíûå ïîðû), ðàñïîëîæåííûå ïà-
ðàìè. Èç ýòèõ ïîð áåðóò íà÷àëî àìáóëàêðàëüíûå íîæêè — òîíêèå ýëàñòè÷íûå ïîëûå òðóáêè, çà-
êàí÷èâàþùèåñÿ ïðèñàñûâàòåëüíûì äèñêîì. Íîæêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ, ÷óâñòâè-
òåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ è ìàíèïóëÿöèè îáúåêòàìè. Ñíàðóæè ïàíöèðü ïîêðûò òîíêèì ñëîåì ïèãìåí-
òèðîâàííîãî ýïèòåëèÿ. Îêðàñêà ó ðàçíûõ âèäîâ, à èíîãäà è â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà, çíà÷èòåëüíî
âàðüèðóåò.



11
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Òåëî ìîðñêèõ åæåé ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà äâå ïîëóñôåðû: îðàëüíóþ, â öåíòðå êîòîðîé ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ îáðàùåííûé ê ñóáñòðàòó ðîò, è ïðîòèâîïîëîæíóþ — àáîðàëüíóþ, íà êîòîðîé íàõî-
äèòñÿ àíàëüíîå îòâåðñòèå.

Íà îðàëüíîé ñòîðîíå âîêðóã ðîòîâîãî îòâåðñòèÿ îáîñîáëåíî ïåðèñòîìàëüíîå ïîëå (ïåðèñòîì),
çàíèìàþùåå çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü íèæíåé ñòîðîíû. Â êîæå ïåðèñòîìà èç ñêåëåòíûõ ýëåìåíòîâ
ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî äåñÿòü îâàëüíûõ ïëàñòèíîê, ñëóæàùèõ îïîðîé äëÿ îêîëîðîòîâûõ àìáóëà-
êðàëüíûõ íîæåê, ëåæàùèõ â ðàäèóñàõ. Ïåðèñòîìàëüíàÿ ìåìáðàíà ÿâëÿåòñÿ òàêæå îïîðîé äëÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ ïåäèöåëëÿðèé (ñì. íèæå). Ïîñëåäíèå îñòàâëÿþò ñâîáîäíûì ìîðùèíèñòûé êðàé
ìåìáðàíû, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèé ê ðîòîâîìó îòâåðñòèþ — îêîëîðîòîâîé âàëèê êîæè.
Íàêîíåö, ïî êðàþ ïåðèñòîìà (â èíòåððàäèóñàõ) ñèäÿò ïÿòü ïàð íàðóæíûõ æàáð â âèäå ðàçâåòâ-
ëåííûõ ðåøåò÷àòûõ îòðîñòêîâ. Èõ ïîëîñòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåõîäèò â ïåðèôàðèíãåàëüíûé
ñèíóñ.

Íà àáîðàëüíîì ïîëþñå ñïëîøíîãî ïàíöèðÿ ëèøåíà îêîëîàíàëüíàÿ îáëàñòü (ïåðèïðîêò). Â êîæå
ïåðèïðîêòà ðàçáðîñàíû ìíîãî÷èñëåííûå èçâåñòêîâûå ïëàñòèíêè. Àíàëüíîå îòâåðñòèå ðàçìåùà-
åòñÿ íà àïèêàëüíîì ïîëå èç 10-òè ïëàñòèíîê — ïÿòè ãåíèòàëüíûõ, ÷åðåäóþùèõñÿ ñ ïÿòüþ îêó-
ëÿðíûìè (ðèñ. 1.1.2). Ãåíèòàëüíûå ïëàñòèíêè ïðîíèçàíû ïîëîâûìè ïîðàìè, ÷åðåç êîòîðûå ïðè
íåðåñòå âûñâîáîæäàþòñÿ ÿéöåêëåòêè èëè ñïåðìà. Îäíà èç ãåíèòàëüíûõ ïëàñòèíîê íåñåò òàêæå
ìàäðåïîðèò — ïðîíèçàííóþ îòâåðñòèÿìè ïëàñòèíêó, ñâÿçûâàþùóþ àìáóëàêðàëüíóþ ñèñòåìó ñ
íàðóæíîé âîäîé. Îêóëÿðíûå (ãëàçíûå) ïëàñòèíêè (íàçâàííûå òàê, ïîòîìó ÷òî êîãäà-òî äóìàëè,
÷òî îíè ñîäåðæàò ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå îðãàíû) ïåðôîðèðîâàíû åäèíñòâåííûì îòâåðñòèåì, ÷å-
ðåç êîòîðîå ïðîõîäèò àìáóëàêðàëüíàÿ íîæêà. Â ïðîöåññå ðîñòà òåëà ìîðñêîãî åæà íîâûå ïëàñ-

Ðèñ. 1.1.1. Âíåøíåå ñòðîåíèå ìîðñêîãî åæà ðîäà Strongylocentrotus. À — âèä ñâåðõó (ñ àáîðàëüíîé ñòîðîíû),
Á — âèä ñíèçó (ñ îðàëüíîé ñòîðîíû): 1 — êîæà ïåðèñòîìàëüíîãî ïîëÿ, 2 — ïåðèñòîìàëüíûå àìáóëàêðàëüíûå
íîæêè, 3 — îêîëîðîòîâîé âàëèê, 4 — ðîòîâîå îòâåðñòèå ñ âûñîâûâàþùèìèñÿ çóáàìè Àðèñòîòåëåâà ôîíàðÿ,
5 — àìáóëàêðàëüíûå íîæêè, 6 — áóãîðêè, 7 — èãëû

Ðèñ. 1.1.2. Àïèêàëüíîå ïîëå ìîðñêîãî åæà ðîäà Strongylocentrotus (ïî: Èâàíîâ è äð., 1981): 1 — ïëàñòèíêà
ïåðèïðîêòà, 2 — ãëàçíàÿ ïëàñòèíêà, 3 — ãëàçíàÿ ïîðà, 4 — àíàëüíîå îòâåðñòèå, 5 — ïîëîâàÿ ïëàñòèíêà, 6 —
ïîëîâàÿ ïîðà, 7 — ìàäðåïîðîâàÿ ïëàñòèíêà
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À.Ã. Áàæèí, Â.Ã. Ñòåïàíîâ Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ìîðåé Ðîññèè

òèíêè íàäñòðàèâàþòñÿ ïî íàðóæíîìó êðàþ îêóëÿðíîé ïëàñòèíêè, è ðàçëè÷íàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ïëà-
ñòèíîê, ðàñòóùèõ ìåæäó àïèêàëüíîé ñèñòåìîé è ðòîì, îïðåäåëÿåò ôîðìó ïàíöèðÿ.

Ïîâåðõíîñòü ïàíöèðÿ ïîêðûòà ìíîæåñòâîì áóãîðêîâ — êðóïíûõ ïåðâè÷íûõ è áîëåå ìåëêèõ
âòîðè÷íûõ, ðàñïîëîæåííûõ ìåðèäèîíàëüíûìè ðÿäàìè; è åùå áîëåå ìåëêèõ ìèëèàðíûõ, ðàâíî-
ìåðíî ïîêðûâàþùèõ ïîâåðõíîñòü ïàíöèðÿ (ðèñ. 1.1.3). Ê ïåðâè÷íûì è âòîðè÷íûì áóãîðêàì ïîä-
âèæíî ïðèêðåïëÿþòñÿ èãëû ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðîâ, à ê ìèëèàðíûì — èãëû è ïåäèöåëëÿðèè.

Ïåäèöåëëÿðèè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå, ðàçìåðó è ôóíêöèè (ðèñ. 1.1.4). Îíè ñîñòîÿò èç íîæêè,
øåéêè è ãîëîâêè. Íîæêà è ãîëîâêà óêðåïëåíû ñêåëåòíûìè îáðàçîâàíèÿìè, øåéêà æå ëèøåíà èõ,
îáóñëàâëèâàÿ ïîäâèæíîñòü ãîëîâêè. Ãîëîâêà ïåäèöåëëÿðèè ñîñòîèò èç òðåõ ïîäâèæíûõ ñòâîðîê.

Ðèñ. 1.1.3. Ñêåëåòíûå ïëàñòèíêè ìîðñêîãî åæà ðîäà Strongylocentrotus. À — èíòåððàäèàëüíàÿ ïëàñòèíêà, Á —
òðè ðàäèàëüíûõ ïëàñòèíîê, Â — îäíà èç äåñÿòè ïåðèñòîìàëüíûõ àìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíîê (ïî: Èâàíîâ è äð.,
1981): 1 — ïåðâè÷íûå áóãîðêè, 2 — âòîðè÷íûå áóãîðêè, 3 — ìèëèàðíûå áóãîðêè, 4 — àìáóëàêðàëüíûå ïîðû

Ðèñ. 1.1.4. Ïåäèöåëëÿðèè ìîðñêîãî åæà ðîäà Strongylocentrotus. À — ãëîáèôåðíàÿ; Á — òðèäåíòíàÿ ñ ñîìêíóòûìè
ñòâîðêàìè; Â — òðèäåíòíàÿ ðàñêðûòàÿ; Ã — îôèöåôàëüíàÿ; Ä — òðèôèëüíàÿ ðàñêðûòàÿ; Å — òðèôèëüíàÿ ñ ñîì-
êíóòûìè ñòâîðêàìè (ïî: Èâàíîâ è äð., 1981): 1 — ãîëîâêà, 2 — øåéêà, 3 — íîæêà, 4 — äèñòàëüíûå êîíöû ñòâîðîê
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Ïî ôîðìå ãîëîâêè è ñòâîðîê ïåäèöåëëÿðèè äåëÿòñÿ íà 4 òèïà — òðèäåíòíûå (òðåõçóáûå), òðèôèëü-
íûå (òðèëèñòíûå), îôèöåôàëüíûå (çìååãîëîâûå) è ãëîáèôåðíûå (øàðîíîñíûå). Ñòâîðêè îôèöåôàëü-
íûõ è òðèäåíòíûõ ïåäèöåëëÿðèé ñîñòîÿò èç ëîïàñòè è áàçàëüíîé ÷àñòè ñ àïîôèçîì (ðèñ. 1.1.5). Íà
ñòâîðêå ãëîáèôåðíîé ïåäèöåëëÿðèè âûäåëÿþò áàçàëüíóþ ÷àñòü, øåéêó è êðþ÷îê (ðèñ. 1.1.6). Ñòâîðêè
ñàìûõ ìåëêèõ òðèôèëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé èìåþò ëåïåñòêîîáðàçíóþ ôîðìó (ðèñ. 1.1.7). Ïåäèöåëëÿ-
ðèè ñëóæàò äëÿ óäàëåíèÿ ðàçëè÷íîãî ìóñîðà è îòïóãèâàíèÿ õèùíèêîâ è îðãàíèçìîâ-îáðàñòàòåëåé.
Â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ñòðóêòóð îñîáåííî àêòèâíû ãëîáèôåðíûå ïåäèöåëëÿðèè; êàæäàÿ èç èõ êëåø-
íåîáðàçíûõ ñòâîðîê íåñåò àìïóëó ñ ÿäîì, ñìåðòåëüíûì äëÿ ìåëêèõ æèâîòíûõ. Îíè ñïîñîáíû îò-
ïóãèâàòü íåæåëàòåëüíûå ëè÷èíêè è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû, ÷òîáû èçáåæàòü íàïàäåíèÿ äàæå
òàêîãî êðóïíîãî õèùíèêà, êàê ìîðñêàÿ çâåçäà.

Èãëû îáû÷íî áûâàþò äâóõ ðàçìåðîâ: êðóïíûå, èëè ïåðâè÷íûå, ðàñïîëàãàþòñÿ íà áîëüøèõ
òóáåðêóëàõ, ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå — íà ìàëûõ. Ó îñíîâàíèÿ êàæäàÿ èãëà ðàñøèðÿåòñÿ çà ñ÷åò
êîëüöåâîãî âàëèêà. Èãëû äâèæóòñÿ ìóñêóëüíûì âîðîòíè÷êîì, ñâÿçûâàþùèì îñíîâàíèå èãëû ñî
ñòåêëîâèäíûìè òóáåðêóëàìè. Íèæå âîðîòíè÷êà ëåæèò ñëîé ñóõîæèëèé, èçâåñòíûé êàê «çàïèðàþ-
ùèé àïïàðàò» äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèêñèðîâàíèÿ (çàïèðàíèÿ) ïîäíÿòîé èãëû. Âñÿ èãëà, çà èñêëþ÷å-
íèåì ãîëîé âåðøèíû, ïîêðûòà òîíêèì ñëîåì ýïèòåëèÿ. Èãëû íà èíòåðàìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèí-

Ðèñ. 1.1.5. Ñòðîåíèå ñòâîðêè îôèöåôàëüíîé (À) è òðèäåíòíîé (Á) ïåäèöåëëÿðèè (îðèã.): 1 — ëîïàñòü, 2 — áà-
çàëüíàÿ ÷àñòü , 3 — àïîôèç

Ðèñ. 1.1.6. Ñòðîåíèå ñòâîðêè ãëîáèôåðíîé ïåäèöåëëÿ-
ðèè (îðèã.): 1 — áàçàëüíàÿ ÷àñòü, 2 — øåéêà, 3 — êðþ÷îê

Ðèñ. 1.1.7. Ñòâîðêà òðèôèëüíîé ïåäèöåëëÿðèè (ïî:
Èâàíîâ è äð., 1981)
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Ðèñ. 1.1.9. Ñôåðèäèé ìîðñêîãî åæà
ðîäà Strongylocentrotus (ïî: Èâà-
íîâ è äð., 1981)

Ðèñ. 1.1.8. Ïîïåðå÷íûé ñðåç ïåðâè÷íîé èãëû ìîðñêîãî åæà ðîäà
Strongylocentrotus (ñåêòîð) (îðèã.): 1 — ïðîäîëüíûå ðåáðà, 2 — ñåðä-
öåâèíà, 3 — çóá÷èêè

êàõ êðóïíåå èãë íà àìáóëàêðàëüíûõ. Êàæäàÿ èãëà ñîñòîèò èç ïîðèñòîé ñåðäöåâèíû è ïðîäîëüíûõ
ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèõñÿ èçâåñòêîâûõ ðåáåð. Âûñòóïàþùèå ÷àñòè ðåáåð ôîðìèðóþò íàðóæíóþ
ïîâåðõíîñòü èãëû (ðèñ. 1.1.8).

Ñâîåîáðàçíûì âèäîèçìåíåíèåì èãë ó Strongylocentrotidae ÿâëÿþòñÿ ñôåðèäèè. Ýòî ìåëêèå åäâà
âèäíûå ïðîñòûì ãëàçîì îáðàçîâàíèÿ ñôåðè÷åñêîé èëè îâàëüíîé ôîðìû (ðèñ. 1.1.9). Êàæäîå èç
íèõ ñèäèò íà î÷åíü êîðîòêîé íîæêå, ïðèðàñòàþùåé ê ñîîòâåòñòâóþùåìó áóãîðêó íà ïëàñòèíêå.
Ñôåðèäèè ñêîíöåíòðèðîâàíû íà àìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíêàõ îêîëî ïåðèñòîìà ïî áîêàì îò ìåäè-
àííîãî øâà â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (3–6 øò.) â êàæäîì ðàäèóñå. Ñíàðóæè îíè îäåòû òîíêèì
ñëîåì ýïèòåëèÿ. Íàëè÷èå ó íèõ îñíîâàíèÿ íåðâíîãî êîëüöà ãîâîðèò â ïîëüçó èõ ÷óâñòâèòåëüíîé
ïðèðîäû. Âåðîÿòíà èõ îñÿçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ, íî î íèõ ãîâîðÿò òàê æå êàê îá îðãàíàõ ðàâíîâåñèÿ.

Ê ñêåëåòíûì îáðàçîâàíèÿì ìîðñêèõ åæåé òàêæå îòíîñÿòñÿ ñïèêóëû. Òàê, íà ïåðèôåðèè ïðè-
ñîñêè àìáóëàêðàëüíîé íîæêè ëåæàò ÷åòûðå èçâåñòêîâûå ïëàñòèíêè òðåóãîëüíîé ôîðìû ñ èçðå-
çàííûì íàðóæíûì êðàåì. Òîëùà ïëàñòèíêè ïðîíèçàíà ìàññîé îòâåðñòèé (ðèñ. 1.1.10, 2). Ýòè ïëà-
ñòèíêè ïðèëåãàþò ê áîëåå ãëóáîêî ëåæàùåìó òàêæå àæóðíîìó èçâåñòêîâîìó êîëüöó (ðèñ. 1.1.10,
3). Â òîëùå ñòåíêè íîæåê çàëåãàþò ñïèêóëû Ñ-îáðàçíîé ôîðìû ñ êîðîòêèìè ðàçâåòâëåíèÿìè íà
êîíöàõ (ðèñ. 1.1.10, 4; 1.1.11, Á). Ïîäîáíûå æå ñïèêóëû, íî áåç ðàçâåòâëåíèé (ðèñ. 1.1.11, À), íàõî-
äÿòñÿ â òîëùå ãîëîâêè ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñòåíêàõ àìáóëàêðàëüíûõ àìïóë è æàáåðíûõ
ìåøêîâ. Íàêîíåö, îñîáûå èçâåñòêîâûå ýëåìåíòû èìåþòñÿ â ñòåíêàõ êîæíûõ æàáð: ýòî ìåëêèå
óãëîâàòûå ïðîäûðÿâëåííûå ïëàñòèíî÷êè ñ îòðîñòêàìè (ðèñ. 1.1.11, Â).

Àíàòîìèÿ. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà. Ðîòîâîå îòâåðñòèå ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíòðå áðþø-
íîé ñòîðîíû è îáðàùåíî ê ñóáñòðàòó. Âî ðòó ïîìåùàåòñÿ ñëîæíûé èçâåñòêîâûé æåâàòåëüíûé
àïïàðàò — àðèñòîòåëåâ ôîíàðü (ðèñ. 1.1.12). Îí èìååò ôîðìó ïÿòèãðàííîé ïèðàìèäû. Åå âåðøè-
íà íàïðàâëåíà âíèç è òîð÷èò èç ðîòîâîãî îòâåðñòèÿ, îñíîâàíèå æå îáðàùåíî â ïîëîñòü òåëà. Ãëàâ-
íûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ôîíàðÿ — ïÿòü ïèðàìèäîê, èëè ÷åëþñòåé, âíóòðè êîòîðûõ ñâîáîäíî õîäèò
ïî îäíîìó äëèííîìó çóáó. Ïèðàìèäêè ðàñïîëîæåíû èíòåððàäèàëüíî è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñðîñ-
øèåñÿ ïîä óãëîì äâå èçâåñòêîâûõ ïëàñòèíêè. Øîâ íàïðàâëåí ê ïåðèôåðèè, à èçíóòðè ýòè ïëàñòèí-
êè îãðàíè÷èâàþò æåëîáîê äëÿ çóáà. Áîêîâûå ïîâåðõíîñòè ïèðàìèäîê ñíàáæåíû ðÿäîì ìåëêèõ
ïàðàëëåëüíûõ ðåáðûøåê — ê íèì ïðèêðåïëÿþòñÿ ìûøöû, ñâÿçûâàþùèå âìåñòå ñîñåäíèå ïèðà-
ìèäêè (ðèñ. 1.1.12, À, 5). Ñîêðàùåíèåì ýòèõ ìûøö îáëåã÷àåòñÿ ïðîòàëêèâàíèå ïèùè â êèøå÷íèê.

Ê àáîðàëüíûì êîíöàì ïèðàìèäîê ïðèðàñòàþò ïëàñòèí÷àòûå ýïèôèçû, êîòîðûå íàïðàâëåíû ê
ïåðèôåðèè, ñðàñòàþòñÿ ïî ñåðåäèíå è îãðàíè÷èâàþò øèðîêèé âûðåç â ïèðàìèäêå (ðèñ. 1.12, 2).
Îñíîâàíèå ôîíàðÿ ñâåðõó ïðèêðûâàåòñÿ ðàäèàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ñâîáîäíûìè äëèííûìè è
óçêèìè ïëàñòèíêàìè — ñêîáêàìè, êîòîðûå ïðèêðåïëÿþòñÿ áîêîâûìè êðàÿìè ê ýïèôèçàì ñîñåä-
íèõ ïèðàìèäîê (ðèñ. 1.1.12, 6). Íàêîíåö, ê ñêîáêàì ñâåðõó òåñíî ïðèëåãàþò òîíêèå ðàçäâîåííûå
íà ïåðèôåðè÷åñêèõ êîíöàõ äóæêè — âèëî÷êè (ðèñ. 1.1.12, 3). Êîíöû äóæåê ïîñðåäñòâîì òîíêèõ
ìûøå÷íûõ ïó÷êîâ ñâÿçàíû ñ îðàëüíûìè ïëàñòèíêàìè èíòåððàäèóñîâ è äðóã ñ äðóãîì äëèííîé
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ñâÿçêîé (ðèñ. 1.1.13, 14). Êðîìå òîãî, ê ñåðåäèíå êàæäîé äóæêè ïðèêðåïëÿåòñÿ ìîùíûé ïó÷îê
ìûøö. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ïó÷êîâ îáðàçóåò ïÿòèóãîëüíóþ ôèãóðó (ðèñ. 1.1.13, 15). Èõ ñîêðàùå-
íèå âûçûâàåò îïóñêàíèå âñåãî àðèñòîòåëåâà ôîíàðÿ.

Äâèæåíèå çóáîâ îáóñëîâëåíî ðàáîòîé ñèñòåìû ìûøö. Ñäâèãàíèå îðàëüíûõ êîíöîâ çóáîâ è âû-
ñîâûâàíèå èõ íàðóæó ïðîèçâîäèòñÿ äåéñòâèåì ìûøö-àääóêòîðîâ èëè ïðîòðàêòîðîâ, ïðèêðåïëåí-
íûõ îäíèì êîíöîì ê èíòåððàäèàëüíûì âíóòðåííèì (îðàëüíûì) ïëàñòèíêàì ïàíöèðÿ, à äðóãèì —
ê ýïèôèçàì ïèðàìèäîê (ðèñ. 1.1.13, 13). Ðàçäâèãàíèå æå êîíöîâ çóáîâ è âòÿãèâàíèå èõ âíóòðü îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ìûøöàìè-àáäóêòîðàìè (ðåòðàêòîðàìè), ïðèêðåïëåííûìè ê îðàëüíûì, êîíöàì ïèðàìè-
äîê è ê àóðèêóëàì íà îðàëüíûõ ïëàñòèíêàõ ðàäèóñîâ (ðèñ. 1.1.13, 12). Ñ êàæäîé ïèðàìèäêîé ñâÿçàíà
îäíà ïàðà ìûøö êàæäîé êàòåãîðèè, ò. å. ìû èìååì ïî ïÿòü ïàð àáäóêòîðîâ è àääóêòîðîâ. Àíòàãî-
íèñòè÷åñêîå äåéñòâèå ýòîé ìóñêóëàòóðû è îáóñëîâëèâàåò æåâàòåëüíîå äåéñòâèå àðèñòîòåëåâà ôî-
íàðÿ. Ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ôîíàðü ïðèêðûâàåòñÿ òîíêîé ñîåäèíèòåëüíîòêàííîé ìåìáðàíîé,
îòãðàíè÷èâàþùåé îò îáùåé ïîëîñòè òåëà ïåðèôàðèíãåàëüíûé ñèíóñ.

Çóáû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçâåñòêîâûå ñòåðæíè, â ñå÷åíèè íàïîìèíàþùèå òàâðîâóþ áàëêó
ëèáî íàêîíå÷íèê ñòðåëû. Çóá óñëîâíî äåëèòñÿ íà òðè ÷àñòè: ïëþìóëà (ìÿãêàÿ ïåðèñòîîáðàçíàÿ
àáîðàëüíàÿ ÷àñòü), ñòåðæåíü (çàòâåðäåâøàÿ ñðåäèííàÿ ÷àñòü) è æåâàòåëüíàÿ ÷àñòü (îðàëüíûé
êîíåö, ïîêðûòûé êðèñòàëëèçîâàííûì èçâåñòêîâûì ñëîåì) (ðèñ. 1.1.14). Íà âíóòðåííåé (àäàêñè-
àëüíîé) ñòîðîíå âäîëü çóáà ïðîõîäèò êèëü. Ïåðâè÷íûé ñêåëåò çóáà âêëþ÷àåò ïåðâè÷íûå è âòî-
ðè÷íûå ïëàñòèíû, öåíòðàëüíóþ è ëàòåðàëüíóþ ïëàñòèí÷àòî-èãëî-ïðèçìåííóþ ñèñòåìó è îïîðíûå
ïåðåìû÷êè (Jensen, 1974).

Ïî ôîðìå çóáíîé ýëåìåíò, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ïåðâè÷íûõ è äâóõ âòîðè÷íûõ ïëàñòèí, ðàñïîëî-
æåííûõ ñèììåòðè÷íî, íàïîìèíàåò ïîëóþ ïèðàìèäó èëè êîíóñ ñ äâóìÿ îòðîñòêàìè. Êàæäûé çóá-
íîé ýëåìåíò êàê áû íàäåò íà ïðåäûäóùèé, îáðàçóÿ âûñîêóþ ïëîòíóþ ñòîïêó (ðèñ. 1.1.15).

Ðèñ. 1.1.10. Àìáóëàêðàëüíàÿ íîæêà ìîðñêîãî åæà ðîäà
Strongylocentrotus (ïî: Èâàíîâ è äð., 1981): 1 — ïðè-
ñîñêà íîæêè, 2 — èçâåñòêîâûå ïëàñòèíêè ïðèñîñêè,
3 — èçâåñòêîâîå êîëüöî ïðèñîñêè, 4 — èçâåñòêîâûå
ñïèêóëû â òîëùå ñòåíêè íîæêè

Ðèñ. 1.1.11. Ñïèêóëû â òîëùå ãëîáèôåðíîé ïåäèöåë-
ëÿðèè (À), ñòåíêè àìáóëàêðàëüíîé íîæêè (Â) è ñòåí-
êàõ æàáð (Â) (ïî: Èâàíîâ è äð., 1981)

Ðèñ. 1.1.12. Àðèñòîòåëåâ ôîíàðü ìîðñêîãî
åæà ðîäà Strongylocentrotus. Âèä ñáîêó (À)
è ñâåðõó (Á) (ñ àáîðàëüíîãî ïîëþñà) (ïî: Èâà-
íîâ è äð., 1981): 1— çóá, 2 — ýïèôèçû, 3 —
äóæêà, 4 — ïèðàìèäêà, 5 — ìûøöû ìåæäó
ïèðàìèäêàìè, 6 — ñêîáêà
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Â ñòåðæíåâîé è æåâàòåëüíîé ÷àñòè çóáíûå ýëåìåíòû ïëîòíî ñöåìåíòèðîâàíû ìåæäó ñîáîé èç-
âåñòêîâûìè êðèñòàëëàìè, ÷òî ïðèäàåò çóáó íåîáõîäèìóþ òâåðäîñòü. Ïðè ýòîì êðàÿ ïåðâè÷íûõ
ïëàñòèí ôîðìèðóþò àáàêñèàëüíóþ (íàðóæíóþ) ÷àñòü çóáà, ëàòåðàëüíûå êðàÿ âòîðè÷íûõ ïëàñ-
òèí (ðèñ. 1.1.16) — àäàêñèàëüíóþ (âíóòðåííþþ) ïîâåðõíîñòü çóáà, à êàðèíàëüíûå îòðîñòêè âòî-
ðè÷íûõ ïëàñòèí ïðè ïëîòíîì íàëåãàíèè äðóã íà äðóãà îáðàçóþò áîêîâûå ñòîðîíû êèëÿ (ðèñ. 1.1.15).
Âî âíóòðåííåé ïîëîñòè çóáà ðàñïîëîæåíû òîíêèå èçâåñòêîâûå ñòåðæíè öåíòðàëüíîé èãëî-ïðèçìåí-
íîé ñèñòåìû.

Çóáàìè ñîñêàáëèâàþòñÿ âîäîðîñëè ñ êàìíåé è ðàçìåëü÷àþòñÿ âìåñòå ñ äåòðèòîì è ìåëêèìè
æèâîòíûìè, çàõâàòûâàåìûìè ïî ïóòè.

Èç öåíòðà àðèñòîòåëåâà ôîíàðÿ âûõîäèò òîíêèé îòäåë êèøå÷íèêà, ïîäíèìàþùèéñÿ âåðòèêàëü-
íî ê àáîðàëüíîìó ïîëþñó è íàçûâàþùèéñÿ ïèùåâîäîì. Íå äîéäÿ äî àïèêàëüíîãî ñêåëåòà, ïèùå-
âîä ïîâîðà÷èâàåò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè (åñëè ñìîòðåòü ñ àáîðàëüíîãî ïîëþñà) è, ðåçêî ðàñøè-
ðÿÿñü, ïðåâðàùàåòñÿ â ñðåäíþþ êèøêó (ðèñ. 1.1.17). Ïîñëåäíÿÿ îáðàçóåò â ïîëîñòè òåëà åæà äâà
ïîëíûõ îáîðîòà. Ïåðâûé, îãèáàÿ ïîëîñòü òåëà îêîëî îðàëüíîé ñòåíêè ïàíöèðÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé

Ðèñ. 1.1.13. Ìóñêóëàòóðà àðèñòîòåëåâà ôîíàðÿ è îðãà-
íû, êîíöåíòðèðóþùèåñÿ âîêðóã íåãî. Âèä èçíóòðè (ïî:
Èâàíîâ è äð., 1981): 1 — îñåâîé êîìïëåêñ, âïàäàþùèé â
îêîëîãëîòî÷íûé ñîñóä àìáóëàêðàëüíîé ñèñòåìû, 2 —
ïèùåâîä, 3 — àáîðàëüíûé êðþ÷îê çóáà, 4 — àáîðàëü-
íûé êðàé ïèðàìèäêè (ýïèôèçû), 5 — äóæêà, 6 — ñêîá-
êà, 7 — èíòåððàäèàëüíûå ïëàñòèíêè ñêîðëóïû, 8 —
ìûøå÷íûé ïó÷îê, ïðîòÿíóòûé ìåæäó äóæêîé è îðàëü-
íûì êðàåì ñêîðëóïû, 9 — àóðèêóëû, 10 — àìïóëû àì-
áóëàêðàëüíûõ íîæåê, 11 — ðàäèàëüíûé àìáóëàêðàëü-
íûé ñîñóä, 12 — ðåòðàêòîðû çóáà, 13 — ïðîòðàêòîðû
çóáà, 14 — ñâÿçêè ìåæäó êîíöàìè äóæåê, 15 — ìûøöû,
ñîêðàùåíèåì êîòîðûõ îïóñêàåòñÿ àðèñòîòåëåâ ôîíàðü,
16 — ïîëèåâ ïóçûðü, ñâÿçàííûé ñ îêîëîãëîòî÷íûì êîëü-
öåâûì àìáóëàêðàëüíûì ñîñóäîì

Ðèñ. 1.1.14. Çóá ìîðñêîãî åæà ðîäà
Strongylocentrotus (âèä ñáîêó) (îðèã.):
1 — æåâàòåëüíàÿ ÷àñòü; 2 — ñòåðæíåâàÿ
÷àñòü; 3 — ïëþìóëà; 4 — êèëü

Ðèñ. 1.1.15. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïëàñòèí â çóáíîì ýëåìåíòå (À) è
çóáíûõ ýëåìåíòîâ â çóáå (Á) (îðèã.): 1 — âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñ-
òèíû; 2 — ïåðâè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû; 3 — èçâåñòêîâûå ñòåðæ-
íè öåíòðàëüíîé ïëàñòèí÷àòî-èãëî-ïðèçìåííîé ñèñòåìû
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ñòðåëêè, ìåñòàìè âçäûìàåòñÿ âîëíîîáðàçíî ââåðõ. Îïèñàâ ïîëíûé êðóã, ñðåäíÿÿ êèøêà ïîäíè-
ìàåòñÿ âûøå è èäåò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè (ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ñìîòðÿ ñ àáîðàëüíîãî ïîëþ-
ñà), òàêæå ñ âîëíîîáðàçíûìè èçãèáàìè. Ïîñëå âòîðîãî êðóãà ñðåäíÿÿ êèøêà ðåçêî ñóæèâàåòñÿ è
äàåò íà÷àëî çàäíåé, çàãèáàþùåéñÿ ê àáîðàëüíîìó ïîëþñó åæà è îòêðûâàþùåéñÿ íàðóæó ýêñöåí-
òðè÷íî íà ïåðèïðîêòå (ðèñ. 1.1.2, 4).

Íà ïðîòÿæåíèè ïåðâîãî îáîðîòà ñðåäíåé êèøêè ê íåé èçíóòðè ïðèëåãàåò òîíêèé êàíàë äîáà-
âî÷íîé êèøêè, èëè ñèôîíà (ðèñ. 1.1.17, 7). Îí îòõîäèò îò êèøêè îêîëî ïèùåâîäà è âïàäàåò ñíîâà
â íåå îêîëî íà÷àëà âòîðîãî îáîðîòà. Ñòðîåíèå ñòåíîê ñèôîíà òàêîå æå, ÷òî è îñíîâíîé êèøêè, íî

ïèùè â íåì íå áûâàåò, è åìó ïðèïèñûâàåòñÿ äû-
õàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ. Âåñü êèøå÷íèê ôèêñèðîâàí
â ïîëîñòè òåëà ñîåäèíèòåëüíîòêàííûìè ìåçåí-
òåðèÿìè, êîòîðûå òÿíóòñÿ îò ñòåíêè êèøêè ê ïàí-
öèðþ.

Àìáóëàêðàëüíàÿ ñèñòåìà. Ìàäðåïîðîâàÿ
ïëàñòèíêà çàìûêàåò íà÷àëüíûé îòäåë àìáóëà-
êðàëüíîé ñèñòåìû — êàìåíèñòûé êàíàë. Åãî
êîíåö îáðàçóåò ïîëîñòü — àìïóëó íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîä ìàäðåïîðèòîì. Î÷åíü òîíêèé êà-
ìåíèñòûé êàíàë ñ îáûçâåñòâëåííûìè ñòåíêà-
ìè ïðîõîäèò îò àáîðàëüíîãî ïîëþñà îòâåñíî ê
îðàëüíîìó ðÿäîì ñ îñåâûì îðãàíîì, è îáà îíè
îòêðûâàþòñÿ â êîëüöåâîé îêîëîãëîòî÷íûé êà-
íàë (ðèñ. 1.1.13), ïðèëåãàþùèé âïëîòíóþ ê ñòåí-
êàì ïèùåâîäà. Â èíòåððàäèóñàõ îò êîëüöåâîãî
êàíàëà âûäàþòñÿ íåáîëüøèå âûïÿ÷èâàíèÿ íå-
ïðàâèëüíîé ôîðìû êîðè÷íåâîãî öâåòà (ðèñ.
1.1.13, 16), íàçûâàþùèåñÿ ïîëèåâûìè ïóçûðÿ-
ìè, îäíàêî ãóá÷àòîå ñòðîåíèå ýòèõ îáðàçîâàíèé,
íàëè÷èå â íèõ ñèñòåìû ëàêóí è ñâÿçü ïîñëåäíèõ
ñ êðîâåíîñíîé ñèñòåìîé îòëè÷àåò èõ îò ïîëè-
åâûõ ïóçûðåé ìîðñêèõ çâåçä è ãîëîòóðèé. Îò
êîëüöåâîãî îòõîäÿò ïÿòü ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ,
ñïóñêàþùèõñÿ ïî àðèñòîòåëåâó ôîíàðþ ê îðàëü-
íîìó ïîëþñó, à çàòåì ïîäíèìàþùèõñÿ âäîëü
àìáóëàêðîâ âïëîòü äî ïåðèïðîêòà.

Îò ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ îòõîäÿò ìíîãî÷èñ-
ëåííûå áîêîâûå âåòî÷êè ê àìáóëàêðàëüíûì
íîæêàì. Ýòè âåòî÷êè ñèäÿò òåñíî äðóã ê äðóãó
è îòõîäÿò, ÷åðåäóÿñü, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ðàäè-
àëüíîìó êàíàëó. Áîêîâûå êàíàëüöû êîðîòêèå è
äîâîëüíî áûñòðî âçäóâàþòñÿ, ïðåâðàùàÿñü â
àìïóëó. Êàæäàÿ àìïóëà èìååò òðåóãîëüíóþ
ôîðìó. Áîêîâûå êàíàëüöû âïàäàþò îêîëî îñíî-
âàíèÿ òðåóãîëüíèêà ìåäèàííî, è îò íåãî æå, íî
ëàòåðàëüíî, îòõîäÿò òå äâà êàíàëüöà, êîòîðû-
ìè àìïóëà ñâÿçûâàåòñÿ ñ àìáóëàêðàëüíîé íîæ-
êîé. Ýòè êàíàëüöû ïðîíèçûâàþò òîëùó ñòåíêè
òåëà è, ñîåäèíèâøèñü âìåñòå, âëèâàþòñÿ â ïî-
ëîñòü àìáóëàêðàëüíîé íîæêè. Êàæäàÿ íîæêà
ïðåäñòàâëÿåò äëèííóþ óçêóþ òðóáî÷êó, ñïîñîá-
íóþ ñèëüíî âûòÿãèâàòüñÿ è, íàîáîðîò, ñîêðà-
ùàòüñÿ äåéñòâèåì ìîùíîé ìóñêóëàòóðû â ñâî-
èõ ñòåíêàõ. Íà êîíöå íîæêè èìååòñÿ ðàñøèðåí-

Ðèñ. 1.1.16. Ñòðîåíèå âòîðè÷íîé çóáíîé ïëàñòèíû
(îðèã.): 1 — êàðèíàëüíûé îòðîñòîê, 2 — ëàòåðàëüíàÿ
÷àñòü, 3 — áàçàëüíàÿ ñòîðîíà, 4 — êàðèíàëüíàÿ ñòî-
ðîíà, 5 — âíóòðåííèé óãîë

Ðèñ. 1.1.17. Îáùèé âèä âñêðûòîãî ìîðñêîãî åæà ðîäà
Strongylocentrotus. À — îðàëüíàÿ è Á — àáîðàëüíàÿ
ïîëîâèíêè (ïî: Èâàíîâ è äð., 1981): 1 — ïîëîâàÿ æå-
ëåçà, 2 — åå ïðîòîê, 3 — ñðåäíÿÿ êèøêà, 4 — çàäíÿÿ
êèøêà, 5 — ïèùåâîä, 6 — àðèñòîòåëåâ ôîíàðü ñ åãî
ìóñêóëàòóðîé, 7 — ñèôîí, 8 — èãëû, 9 — ìåçåíòå-
ðèè êèøå÷íèêà, 10 — èíòåððàäèàëüíûå ïëàñòèíêè
ïàíöèðÿ, 11 — àìáóëàêðàëüíûå íîæêè, 12 — àìïóëû
àìáóëàêðàëüíûõ íîæåê, 13 — îñåâîé êîìïëåêñ
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íàÿ ÷àñòü — ïðèñîñêà. Ó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ðàçëè÷àþò òðè òèïà íîæåê.
Áîëüøèíñòâî èç íèõ — îáû÷íûå íîæêè, ñëóæàùèå äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ. Âòîðîé òèï íîæåê ðàñïî-
ëîæåí â îáëàñòè ïåðèñòîìà. Ýòî áîëåå êðóïíûå, ÷åì îáû÷íî, íîæêè (ðèñ. 1.1.1, 5), òàêæå ñ ïðè-
ñîñêàìè íà êîíöàõ, ðàñïîëàãàþùèåñÿ ïîïàðíî â êàæäîì ðàäèóñå è èìåþùèå ÷óâñòâèòåëüíóþ
ôóíêöèþ. Òðåòèé òèï íîæåê — îñÿçàòåëüíûå ùóïàëüöà, áåç ïðèñîñêè íà êîíöå.

Ïåðèãåìàëüíàÿ (ïñåâäîãåìàëüíàÿ) ñèñòåìà. Ïåðèãåìàëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ïÿòè ðà-
äèàëüíûõ êàíàëîâ, íî îðàëüíîå ïåðèãåìàëüíîå êîëüöî îòñóòñòâóåò. Æèäêîñòü ïåðèãåìàëüíîé ñè-
ñòåìû îäèíàêîâà ïî ñîñòàâó ñ æèäêîñòüþ âòîðè÷íîé ïîëîñòè òåëà, ñîäåðæèò áîëüøîå ÷èñëî öå-
ëîìîöèòîâ, à áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå ýòîé ñèñòåìû ê íåðâíîé äàåò âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü,
÷òî îíà ñëóæèò íå òîëüêî îïîðîé äëÿ êðîâåíîñíîé ñèñòåìû, íî è äëÿ ïèòàíèÿ íåðâíûõ òÿæåé è
ïðåäîõðàíåíèÿ èõ îò ñäàâëèâàíèÿ.

Êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà. Ó ìîðñêèõ åæåé èìåþòñÿ äâå êîëüöåâûå ëàêóíû êðîâåíîñíîé ñèñòå-
ìû — îðàëüíàÿ è àáîðàëüíàÿ. Îðàëüíîå êîëüöî ëåæèò ïàðàëëåëüíî àìáóëàêðàëüíîìó è íåðâíîìó
êîëüöàì è ïîñûëàåò îò ñåáÿ ïÿòü ðàäèàëüíûõ ëàêóí; àáîðàëüíîå êîëüöî, îêðóæàþùåå çàäíþþ
êèøêó, äàåò ïÿòü èíòåððàäèàëüíûõ ëàêóí ê ïîëîâûì æåëåçàì. Âäîëü âñåãî êèøå÷íèêà, ïî äâóì
åãî ñòîðîíàì, ïðîõîäÿò äâà ïðîäîëüíûõ êèøå÷íûõ êðîâåíîñíûõ ñèíóñà, ñîåäèíÿþùèõñÿ ñ îðàëü-
íûì êîëüöîì è îáðàçóþùèõ âîêðóã êèøêè áîãàòóþ ñåòü ïîáî÷íûõ ðàçâåòâëåíèé.

Íåðâíàÿ ñèñòåìà. Íåðâíàÿ ñèñòåìà ïîãðóæåíà ïîä ïàíöèðü. Îêîëîðîòîâîå íåðâíîå êîëüöî
îðàëüíîé ñèñòåìû ðàñïîëîæåíî ïîä êðîâåíîñíûì è àìáóëàêðàëüíûì êîëüöàìè. Îíî ïîñûëàåò îò
ñåáÿ ïÿòü ðàäèàëüíûõ íåðâîâ, äîõîäÿùèõ ïî ìåðèäèàíàì äî ãëàçíûõ ïëàñòèíîê, ãäå êàæäûé íåðâ
ïðîíèçûâàåò ïëàñòèíêó è ñâÿçàí ñ íåáîëüøèì ÿìêîâèäíûì ãëàçêîì. Íåðâíàÿ ñèñòåìà åæåé ïðî-
èçîøëà çà ñ÷åò ýêòîäåðìàëüíîãî ïîêðîâà òåëà è ëåæèò íà äíå ýïèíåâðàëüíûõ ïîëîñòåé. Êðîìå òîãî,
èìåþòñÿ áîëåå ãëóáîêî ðàñïîëîæåííûå ãèïîíåâðàëüíàÿ è àáîðàëüíàÿ íåðâíûå ñèñòåìû; ïîñëåäíÿÿ
ïðåäñòàâëåíà íåáîëüøèì êîëüöîì è ïÿòüþ èíòåððàäèàëüíûìè òÿæàìè, èííåðâèðóþùèìè ãîíàäû.

Ïîëîâàÿ ñèñòåìà. Àíàòîìèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ îòðàæàåò ïÿòèëó÷åâóþ ñèììåòðèþ
æèâîòíîãî. Ïÿòü ãðîçäåâèäíûõ ãîíàä ðàçìåùåíû ðàäèàëüíî â öåëîìè÷åñêîé ïîëîñòè ìîðñêîãî
åæà è îòêðûâàþòñÿ íàðóæó ãåíèòàëüíûìè ïîðàìè íà àïèêàëüíûõ ïëàñòèíêàõ âáëèçè àíóñà. Ïðè
ñîçðåâàíèè îíè ñèëüíî ðàçðàñòàþòñÿ è ñëèâàþòñÿ îñíîâàíèÿìè, äîñòèãàÿ 6–20% îò îáùåé ìàñ-
ñû åæà. Ìîðñêèå åæè ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëüíîïîëûìè æèâîòíûìè, è ó íèõ èìåþòñÿ ëèáî ïÿòü ÿè÷íè-
êîâ, ëèáî ïÿòü ñåìåííèêîâ. Æåëåçû ìîãóò áûòü îêðàøåíû â ðàçëè÷íûå öâåòà — îò ìîëî÷íî-áå-
ëîãî è ëèìîííî-æåëòîãî äî àïåëüñèíîâîãî è áóðîãî. Ãåíèòàëüíûå ïàïèëëû ðàñïîëîæåíû íà àáî-
ðàëüíîé ñòîðîíå òåëà íà ãåíèòàëüíûõ ïëàñòèíêàõ. Ïîñêîëüêó ïîëîâîçðåëîñòü äîñòèãàåòñÿ ïîñëå
ðàçâèòèÿ îòâåðñòèé íà ãåíèòàëüíûõ ïëàñòèíêàõ (ãîíîïîð), ìîæíî ïî âíåøíåìó âèäó îòëè÷èòü ìî-
ëîäîãî íåïîëîâîçðåëîãî åæà îò âçðîñëîé îñîáè.

1.2. Òàêñîíîìè÷åñêèå ïðèçíàêè

Â ñèñòåìàòèêå ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ïðèçíàêè êàê
îêðàñêà ïàíöèðÿ è èãë, êîëè÷åñòâî ïàð ïîð, äëèíà è òîëùèíà èãë, ñòðîåíèå ïåäèöåëëÿðèé, êîëè÷å-
ñòâî ïåðâè÷íûõ áóãîðêîâ â èíòåðàìáóëàêðàëüíûõ è àìáóëàêðàëüíûõ ðÿäàõ, êîëè÷åñòâî ïðîäîëü-
íûõ ðåáåð íà ïåðâè÷íûõ èãëàõ (A. Agassiz, Clark, 1907; Äüÿêîíîâ, 1933; Mortensen, 1943; Vasseur,
1951, 1952; Áàðàíîâà, 1957; Swan, 1962), îòíîñèòåëüíàÿ øèðèíà àïèêàëüíîãî ïîëÿ, ñîîòíîøåíèå
øèðèíû ïîðîâîé è èíòåðïîðîâîé ÷àñòåé ïàíöèðÿ, ôîðìà ñôåðèäèåâ (Äüÿêîíîâ, 1946, 1949, 1958à,
1958á; Áàðàíîâà, 1957, 1977), ôîðìà ïåðâè÷íûõ áóãîðêîâ, ìîðôîëîãèÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ
çóáíûõ ïëàñòèí (Jensen, 1974). Ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ âèäîâ îáùèå ïðîïîðöèè èãë çíà÷è-
òåëüíî âàðüèðóþò â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû îáèòàíèÿ è ðàçìåðà æèâîòíûõ. Òàê, äëÿ êðóïíûõ
îñîáåé S. polyacanthus, îáèòàþùèõ íà ìåëêîâîäüå, õàðàêòåðíî íàëè÷èå òîëñòûõ è êîðîòêèõ èãë,
à â ãëóáîêîâîäíûõ ïîñåëåíèÿõ ïðåîáëàäàþò æèâîòíûå ñ äëèííûìè è òîíêèìè èãëàìè. Òàêàÿ æå
çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ è ó áîëüøèíñòâà äðóãèõ âèäîâ. Ïîýòîìó êðèòåðèé «äëèíà è òîë-
ùèíà èãë», ïðèìåíÿâøèéñÿ íåêîòîðûìè àâòîðàìè (A. Agassiz, Clark, 1907; Áàðàíîâà, 1957), íåëüçÿ
ñ÷èòàòü âèäîñïåöèôè÷íûì. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ Mesocentrotus nudus, èìåþùèé êðåïêèå è
äëèííûå èãëû íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà òåëà è ìåñòîîáèòàíèÿ.
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Òàêèå ïðèçíàêè êàê îòíîñèòåëüíàÿ øèðèíà àïèêàëüíîãî ïîëÿ è îòíîøåíèå øèðèíû ïîðîâîé ê
øèðèíå èíòåðïîðîâîé çîí ïàíöèðÿ (Äüÿêîíîâ, 1946, 1949, 1958à, 1958á; Áàðàíîâà, 1957, 1977) ïîêà-
çàëè ñèëüíóþ èíäèâèäóàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü. Ðàçëè÷èÿ â ôîðìå ñôåðèäèåâ, îáñóæäàåìûå òåìè
æå àâòîðàìè, íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ, ïîñêîëüêó îíè âåñüìà âàðèàáåëü-
íû íå òîëüêî â ïðåäåëàõ âèäà, íî ÷àñòî è ó îäíîé îñîáè. Àíàëèç ñòðîåíèÿ ïåðâè÷íûõ áóãîðêîâ è
ïåðâè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí, óêàçàííûõ Ì. Éåíñåí (Jensen, 1974) â êà÷åñòâå òàêñîíîìè÷åñêè âàæ-
íûõ ýëåìåíòîâ, ïîêàçàë, ÷òî ôîðìà áóãîðêîâ öåëèêîì îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé èãë, à ïåðâè÷íûå
çóáíûå ïëàñòèíû ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôîðìå ó ðàçíûõ âèäîâ. Îòñóòñòâèå âèäîñïåöè-
ôè÷íîñòè âûøåóïîìÿíóòûõ ïðèçíàêîâ äàåò îñíîâàíèå íå ðàññìàòðèâàòü èõ â äèàãíîñòè÷åñêîì
îïèñàíèè. Äðóãèå òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûå ïðèçíàêè, òàêèå êàê êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íûõ áóãîð-
êîâ, ïðîäîëüíûõ ðåáåð íà ïåðâè÷íûõ èãëàõ, ïîêàçàëè áîëüøóþ êîíñåðâàòèâíîñòü. È õîòÿ, êàê è
ëþáûì ñ÷åòíûì ïðèçíàêàì, èì ïðèñóùà âîçðàñòíàÿ è ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü è èìååòñÿ
âåðîÿòíîñòü ìåæâèäîâîãî ïåðåêðûâàíèÿ, îíè ìîãóò äàòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïðè àíà-
ëèçå âûáîðîê áëèçêîðàçìåðíûõ îñîáåé.

Áîëåå âàæíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå êðèòåðèè — îêðàñêà ïàíöèðÿ è èãë, ñòðîåíèå ïåäèöåëëÿðèé è
âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Ýòè ïðèçíàêè â ïðîöåññå àíàëèçà áûëè êðèòè÷åñêè ïåðåñìîòðåíû è
óòî÷íåíû. Äåòàëè ñòðîåíèÿ âòîðè÷íîé çóáíîé ïëàñòèíû, èìåþùèå òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå,
óêàçàíû íà ðèñóíêå 1.1.16.

Â òî æå âðåìÿ âàæíûìè â òàêñîíîìè÷åñêîì îòíîøåíèè îêàçàëèñü òàêèå ðàíåå ïî÷òè íå ïðè-
ìåíÿâøèåñÿ â ñèñòåìàòèêå ýòîãî ðîäà ïðèçíàêè êàê îáùèé âèä è ïðîïîðöèè çóáîâ, ôîðìà è âíå-
øíÿÿ ìèêðîñêóëüïòóðà ïðîäîëüíûõ ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë. Â ëèòåðàòóðå èìååòñÿ óïîìèíàíèå î
ðàçëè÷èÿõ òåêñòóðû ïîâåðõíîñòåé ïåðâè÷íûõ èãë íåêîòîðûõ âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ âîçëå ßïîí-
ñêèõ îñòðîâîâ (Ikeda, 1940), îäíàêî ýòîò ïðèçíàê íå áûë îïèñàí ïîäðîáíî è íå ïðèíÿò âî âíèìàíèå
äðóãèìè ñïåöèàëèñòàìè. Â ìîðôîëîãèè çóáîâ òàêñîíîìè÷åñêè âàæíû îáùàÿ ôîðìà ïîïåðå÷íîãî
ñðåçà çóáà â æåâàòåëüíîé è ñòåðæíåâîé ÷àñòè, îòíîøåíèå âûñîòû çóáà ïî êèëþ ê åãî øèðèíå,
ìèêðîñêóëüïòóðà àäàêñèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëàòåðàëüíîé ÷àñòè çóáà âîçëå óãëà âäîëü îñíîâàíèÿ
êèëÿ è óãîë íàêëîíà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ âòîðè÷íûõ ïëàñòèí ê îñè çóáà (ðèñ. 1.2.1). Â ñòðîå-
íèè ïåðâè÷íûõ èãë èíôîðìàòèâíû îáùàÿ ôîðìà è ìèêðîñêóëüïòóðà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ïðî-
äîëüíûõ ðåáåð, ðàäèàëüíî ðàñõîäÿùèõñÿ îò ñåðäöåâèíû èãëû.

Ðèñ. 1.2.1. Îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ çóáà ìîðñêîãî åæà ðîäà Strongylocentrotus. À — æåâàòåëüíàÿ ÷àñòü, âèä ñáî-
êó; Á — ïîïåðå÷íûé ñðåç â ñòåðæíåâîé ÷àñòè (îðèã.): 1 — êàðèíàëüíûå îòðîñòêè âòîðè÷íûõ ïëàñòèí, 2 —
êèëü, 3 — àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëàòåðàëüíîé ÷àñòè çóáà, 4 — óãîë âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ, 5 — óãîë íàêëî-
íà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ ê îñè çóáà, 6 — âûñîòà çóáà, 7 — øèðèíà çóáà

1.3. Âèäîâîé ñîñòàâ ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae â ìîðÿõ Ðîññèè

Äåòàëüíûé àíàëèç îáøèðíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ïåðå÷èñëåííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå
ïðèçíàêîâ ïîçâîëèë ïðîâåñòè ðåâèçèþ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé ðîäà Strongylocentrotus â ìîðÿõ Ðîñ-
ñèè (òàáë. 1.3.1). Ïðåâàëèðóþùèé â òàêñîíîìèè èãëîêîæèõ â 20–50-õ ãîäàõ äâàäöàòîãî ñòîëåòèÿ
«äðîáèòåëüíûé» ïîäõîä è îòñóòñòâèå íàäåæíûõ âèäîâûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ïðèâåëè ê
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âûäåëåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ âèäîâ íà îñíîâå íåçíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â ñòðî-
åíèè è îêðàñêå æèâîòíûõ. Ïîýòîìó îñíîâíûì ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà áûëî ñâåäåíèå
â ñèíîíèìû íåñêîëüêèõ âèäîâ, ïîäâèäîâ è ôîðì; êðîìå òîãî, óòî÷íåíî íåïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå
ðÿäà âèäîâ.

Strongylocentrotus sachalinicus, S. echinoides, S. droebachiensis f. pallida, S. droebachiensis
sachalinica, ðàññìàòðèâàåìûå À. Àãàññèñîì è Õ. Êëàðêîì (A. Agassiz, Clark, 1907), À.Ì. Äüÿêî-
íîâûì (1933, 1938, 1949, 1952, 1958à, 1958á), T. Mîðòåíñåíîì (Mortensen, 1943), Ç.È. Áàðàíîâîé
(1957, 1962) è äðóãèìè àâòîðàìè êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå âèäû è ïîäâèäû, à òàêæå íåäàâíî óñòà-
íîâëåíííûé âèä S. golikovi (Áàðàíîâà, 1977) â äåéñòâèòåëüíîñòè îêàçàëèñü ïðåäñòàâèòåëÿìè
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî S. pallidus (Sars), ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è âûâîäàìè Ì. Éåíñåí (Jensen,
1974). Ãðóïïû îñîáåé, îáîçíà÷åííûå êàê S. chlorocentrotus (Brandt, 1835), S. polyacanthus
apicimagis è S. djakonovi (Áàðàíîâà, 1957, 1977), áåç ñîìíåíèÿ, ñëåäóåò èäåíòèôèöèðîâàòü êàê
S. droebachiensis (O.F. M ller), õîòÿ äâà ïîñëåäíèõ íàçâàíèÿ áûëè áåçîñíîâàòåëüíî ñâåäåíû
Ì. Éåíñåí (Jensen, 1974) ê S. polyacanthus A. Agassiz et Clark.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îñîáè, îòíåñåííûå À.À. Øîðûãèíûì (1926, 1928, 1948), À.Ì. Äüÿêîíîâûì
(1933, 1938, 1949, 1952) è äðóãèìè àâòîðàìè ê S. droebachiensis, áûëè ïåðåîïðåäåëåíû êàê
S. pallidus (Sars), ïîäâèä atroviolaceus â äåéñòâèòåëüíîñòè îêàçàëñÿ ïðèíàäëåæàùèì
S. droebachiensis (O.F. M ller), à S. droebachiensis â ïîíèìàíèè Ç.È. Áàðàíîâîé îêàçàëñÿ ñìåñüþ
ýòèõ äâóõ âèäîâ. Äåòàëüíûé ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, à òàêæå äàííûå áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé (Òàòàðåíêî, Ïîëòîðàóñ, 1988) âèäà S. pulchellus, ñ÷èòàâøåãîñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîìíèòåëü-
íûì (A. Agassiz, Clark,1907; Äüÿêîíîâ, 1938, 1939, 1949, 1958à, 1958á; Mortensen, 1943; Áàðàíîâà, 1957,
1962, 1971; Jensen, 1974), äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü åãî êàê ìëàäøèé ñèíîíèì S. intermedius
(A. Agassiz), ÷òî äîêàçûâàþò è Â.Ñ. Ëåâèí ñ ñîàâòîðàìè (Ëåâèí, Áàêóëèí, 1984; Ëåâèí, Íàéäåíêî, 1990).

Íà îñíîâå áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Strongylocentrotus nudus áûë ïåðåâåäåí â ðîä
Mesocentrotus (Òàòàðåíêî, Ïîëòîðàóñ, 1993).

Â 2000 ã. â Þæíî-Êóðèëüñêîì çàëèâå, ê ñåâåðî-çàïàäó îò ìûñà Øèêîòàí î-âà Øèêîòàí, áûë
îáíàðóæåí îäèí ýêçåìïëÿð ìîðñêîãî åæà Pseudocentrotus depressus (Ðàêîâ, Òàáóíêîâ, 2001).

Òàêèì îáðàçîì, âäîëü ïîáåðåæüÿ ìîðåé Ðîññèè âñòðå÷àþòñÿ ÷åòûðå ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà
Strongylocentrotus: S. pallidus (Sars), S. droebachiensis (O.F. M ller), S. polyacanthus A. Agassiz
et Clark, S. intermedius A. Agassiz; îäèí ïðåäñòàâèòåëü ðîäà Mesocentrotus: S. nudus (A. Agassiz)
è îäèí ïðåäñòàâèòåëü ðîäà Pseudocentrotus: P. depressus (A. Agassiz).

Äàííûå, ñóììèðóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíûõ âèäîâ,
êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû ïðè òàêñîíîìè÷åñêîì àíàëèçå è äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ, ïðèâåäåíû
â òàáëèöàõ 1.3.2 è 1.3.3. Â òàáëèöå 1.3.4. ïðèâîäèòüñÿ ïîëåâîé îïðåäåëèòåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ
ìîðñêèõ åæåé ðîäîâ Strongylocentrotus è Mesocentrotus Ðîññèè.

Òàáëèöà 1.3.1. Ñèñòåìà ìîðñêèõ åæåé ðîäà Strongylocentrotus ìîðåé Ðîññèè
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Òàáëèöà 1.3.4. Ïîëåâîé îïðåäåëèòåëü âèäîâ ìîðñêèõ åæåé ðîäîâ Strongylocentrotus è Mesocentrotus Ðîññèè
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1.4. Ìîðôîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå âèäîâ

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ìîðôîëîãè÷åñêîìó îïèñàíèþ âèäîâ ðàññìîòðèì èõ ïîëîæåíèå â ñèñ-
òåìå ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae.

Ñåìåéñòâî Strongylocentrotidae Gregory
Â ñîñòàâ ñåìåéñòâà âêëþ÷åíû ðîäû Strongylocentrotus Brandt, 1835 (òèïîâîé), Allocentrotus

Mortensen, 1942, Hemicentrotus Mortensen, 1942, Mesocentrotus Tatarenko et Poltaraus, 1993, è
Pseudocentrotus Mortensen, 1903.

Ðîä Strongylocentrotus Brandt, 1835
Ðîä âêëþ÷àåò 5 ñîâðåìåííûõ âèäîâ: S. droebachiensis (O.F. M ller, 1776) (òèïîâîé), S.

intermedius (Agassiz, 1863), S. pallidus (G.O.Sars, 1871), S. polyacanthus Agassiz & Clark, 1907 è
S. purpuratus (Stimpson, 1857), èç íèõ 4 îáèòàþò â ìîðÿõ Ðîññèè (ñì. íèæå).

Strongylocentrotus droebachiensis (O.F. M ller, 1776) —
Çåëåíûé ìîðñêîé åæ

(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 1)
Echinus droebachiensis — O.F. M ller, 1776: 235.
Echinus neglectus — de Lamarck, 1816: 366.
Strongylocentrotus chlorocentrotus — Brandt, 1835: 479.
Strongylocentrotus droebachiensis v. atroviolaceus: Øîðûãèí, 1928: 21.
Strongylocentrotus droebachiensis f. atroviolacea: Äüÿêîíîâ, 1933: 121.
Strongylocentrotus droebachiensis f. atroviolaceus: Äüÿêîíîâ, 1946: 157, òàáë. 3, 158, 159, 160,

ôèã. 3, Â (2), Ñ (6).
Strongylocentrotus droebachiensis atroviolaceus: Áàðàíîâà, 1977: 447.
Strongylocentrotus polyacanthus apicimagis: Áàðàíîâà, 1957: 221, ðèñ. 13.
Strongylocentrotus djakonovi: Áàðàíîâà, 1957: 223, ðèñ. 14.
Strongylocentrotus droebachiensis: Mortensen, 1943 (part): 198, pl. 23, fig. 1–2, pl. 59, fig. 1–5,10;

Äüÿêîíîâ, 1949 (part.): 63, ðèñ. 9; Áàðàíîâà, 1957 (part.): 212, ðèñ. 9; Jensen, 1974: 114, fig. 1, pl. 1 A-
D, 6 A-B, E-F, 7 A-B, 8 A-C, 15, 22; Áàðàíîâà, 1977: 448, ðèñ. 2, 3; Áàæèí, 1987: 14; 1989à: 71, ðèñ. 1,
4 (1-2), 5 Á, 6 (1); 1995: 35–37.

Àíãëèéñêèé ÿçûê: Green sea urchin.
Îêðàñêà. Öâåò èãë âàðüèðóåò îò ãðÿçíî-çåëåíîãî äî òåìíî-çåëåíîãî, êîí÷èêè èíîãäà îêðàøå-

íû â êîðè÷íåâûé öâåò. Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Áàðåíöåâà ìîðÿ âñòðå÷àþòñÿ îñîáè, èìåþùèå íåî-
êðàøåííûå, ñ íàëåòîì ôèîëåòîâîãî èëè áîðäîâîãî ïèãìåíòà èãëû. Ñòâîðêè ïåäèöåëëÿðèé áåñöâåò-
íûå èëè çåëåíîâàòîãî îòòåíêà. Ñóñòàâíûå ñóìêè èãë, ïåðèñòîìàëüíàÿ ìåìáðàíà è ïàíöèðü ôèî-
ëåòîâûå. Îðàëüíàÿ ñòîðîíà ïàíöèðÿ îêðàøåíà ñâåòëåå. Â ðàéîíàõ áóõò Ïðîâèäåíèÿ è Ëàâðåíòèÿ
(Áåðèíãîâî ìîðå) âñòðå÷àþòñÿ îñîáè, èìåþùèå ïàíöèðü è èãëû çåëåíîâàòî-êîðè÷íåâîãî öâåòà.

Ïàíöèðü. Ïîëóñôåðè÷åñêèé, äèàìåòð äî 60–85 ìì. Àìáóëàêðàëüíûõ ïîð íà ïëàñòèíêå 5, ðåæå
6 ïàð, ðàñïîëîæåíû îäíîé êîñîé äóãîé.

Èãëû. Äëèíà èãë ó îñîáåé, îáèòàþùèõ íà ïðèáîéíîì ìåëêîâîäüå, íå ïðåâûøàåò òðåòè ðàäè-
óñà ïàíöèðÿ, ó îñîáåé èç ìàëîïðèáîéíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ — äîñòèãàåò äâóõ òðåòåé ðà-
äèóñà ïàíöèðÿ. Èãîëüíûé ïîêðîâ ãóñòîé, ó îñîáåé ñ äèàìåòðîì ïàíöèðÿ 50 ìì êîëè÷åñòâî èãë â
àìáóëàêðàëüíîì è èíòåðàìáóëàêðàëüíîì ðÿäó êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 26–29 è 17–19, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Êîëè÷åñòâî ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë â îáëàñòè àìáèòóñà — 23–28. Ðåáðà óçêèå, ÷àùå ñåãìåíòè-
ðîâàííûå, íàðóæíàÿ ñòîðîíà âûïóêëàÿ, ñ ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûìè çóá÷èêàìè èëè áóãîðêàìè.
Ó îñîáåé èç Áàðåíöåâà ìîðÿ áóãîðêè íà ðåáðàõ èíîãäà âûðàæåíû ñëàáî.

Ïåäèöåëëÿðèè. Ïðåäñòàâëåíû âñå òðè òèïà. Ñòâîðêè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé ìåëêèå, ñ
ïåðåòÿæêîé â ñðåäíåé ÷àñòè. Øåéêà ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé òîíêàÿ, êîðîòêàÿ, êðþ÷îê
äëèííûé. Òðèäåíòíûå ïåäèöåëëÿðèè ñ óçêèìè è áîëåå øèðîêèìè ñòâîðêàìè, â Ñåâåðî-Çàïàäíîé
Ïàöèôèêå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ñ ëîæêîîáðàçíûìè ñòâîðêàìè òðèäåíòíûõ ïåäèöåëëÿðèé.
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À.Ã. Áàæèí, Â.Ã. Ñòåïàíîâ Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ìîðåé Ðîññèè

Çóáû. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà òàâðîîáðàçíàÿ. Êèëü çóáà âûñîêèé.
Îòíîøåíèå âûñîòû çóáà ê åãî øèðèíå 0,97±0,02. Â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè âäîëü óãëà ó îñíîâàíèÿ
êèëÿ çàìåòíà áîëåå èëè ìåíåå ãëóáîêàÿ áîðîçäà èëè ÿ÷åèñòîñòü ïîâåðõíîñòè, ïî êðàéíåé ìåðå
óãîë ðåçêèé è íèêîãäà íå çàêðóãëåí øèðîêî è ïëàâíî. Àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëàòåðàëüíîé ÷à-
ñòè ðàñïîëîæåíà ïîä ïðÿìûì èëè ñëåãêà çàîñòðåííûì óãëîì ê ïëîñêîñòè êèëÿ. Óãîë íàêëîíà êà-
ðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ ê îñè çóáà 74,0°±2,1°. Äèñòàëüíûå êîíöû êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ ÷àñòî çà-
ãèáàþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê àáîðàëüíîé ñòîðîíå.

Âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû. Êðàé âíóòðåííåãî óãëà äåôèíèòèâíûõ âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñ-
òèí èçðåçàí. Õîðîøî âèäíû âûñòóïû è âûðåçêè, ïðè÷åì ñòåïåíü èõ âûðàæåííîñòè ìîæåò íåñêîëüêî
âàðüèðîâàòü êàê ó îäíîé îñîáè (÷åðåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïëàñòèí â çóáå), òàê è ó ðàçíûõ îñîáåé.
Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ èçðåçàííîñòü êðàÿ âíóòðåííåãî óãëà ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ òîëüêî â âèäå âïàäèíû
èëè âîëíèñòîñòè, íî îí íèêîãäà íå áûâàåò øèðîêî è ïëàâíî çàêðóãëåí. Äëèíà êàðèíàëüíîé ñòîðîíû
îáû÷íî íåñêîëüêî ìåíüøå äëèíû áàçàëüíîé. Íàðóæíûé êðàé êàðèíàëüíîãî îòðîñòêà ðîâíûé.
Ïðîäîëüíàÿ ñêëàäêà âûðàæåíà.

Ñðàâíåíèå. Îò S. pallidus (Sars) âèä îòëè÷àåòñÿ áîëåå òåìíîé îêðàñêîé ïàíöèðÿ, íàëè÷èåì
áîðîçäû èëè ÿ÷åèñòîé ïîâåðõíîñòè âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ çóáà, èçðåçàííîñòüþ êðàÿ âòîðè÷íûõ
çóáíûõ ïëàñòèí, áîëåå óçêèìè è ÷àñòî ñåãìåíòèðîâàííûìè ðåáðàìè ïåðâè÷íûõ èãë è íàëè÷èåì
çóá÷èêîâ íà ðåáðàõ. Îò S. polyacanthus A. Agassiz et Clark îòëè÷àåòñÿ îòòåíêîì îêðàñêè ïàíöèðÿ
è èãë, íàëè÷èåì çóá÷èêîâ íà ðåáðàõ ïåðâè÷íûõ èãë, òàâðîîáðàçíîé ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñðåçà çó-
áîâ è ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí, áîëåå ìåëêèìè, ñ ïåðåòÿæêîé â ñðåäíåé ÷àñòè, ñòâîð-
êàìè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé è áîëåå êîðîòêîé øåéêîé è äëèííûì êðþ÷êîì ñòâîðîê ãëîáè-
ôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé. Îò S. intermedius (A. Agassiz) îòëè÷àåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì ïàð ïîð íà àì-
áóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíàõ, áîëåå ðåäêèì èãîëüíûì ïîêðîâîì, öâåòîì è íàëè÷èåì ïåðåòÿæêè ó ñòâî-
ðîê îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå òîíêîé øåéêîé ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, òàâ-
ðîîáðàçíîé ôîðìîé ñðåçà çóáîâ è ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí.

Strongylocentrotus pallidus (G.O. Sars, 1871) —
Ïàëåâûé ìîðñêîé åæ
(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 2)

Strongylocentrotus granularis: Say, 1827: 225.
Strongylocentrotus pictus: Norman, 1868: 314.
Strongylocentrotus echinoides: A. Agassiz, Clark, 1907: 122; Ikeda, 1940: 3, pl. 2 (3); Mortensen,

1943: 219, pl. 24, fig. 7–12, pl. 60, fig. 1, 4–7, 14–15; Áàðàíîâà, 1957: 216, ðèñ. 11; 1962: 356; Äüÿêîíîâ,
1958á: 350.

Strongylocentrotus droebachiensis: Øîðûãèí, 1926: 27, ðèñ.16; 1928: 19, ðèñ.3; 1948: 488,
òàáë. CXXIII, 1; Mortensen, 1943: 198–215 (part); Äüÿêîíîâ, 1949: 3, ðèñ. 98 À, 99, 100.

[Non: Strongylocentrotus droebachiensis (O.F. M ller, 1776)].
Strongylocentrotus droebachiensis f. pallida: Äüÿêîíîâ, 1933: 120.
Strongylocentrotus droebachiensis sachalinica: Äüÿêîíîâ, 1938: 469.
Strongylocentrotus sachalinicus: Clark, 1912: 353; Mortensen, 1943: 215, pl. 25, fig.15–22, pl. 59,

fig. 11, 13–24; Áàðàíîâà, 1957: 214, ðèñ. 10; 1962: 356; Äüÿêîíîâ, 1958à: 263; 1958á: 348, ðèñ. 37.
Strongylocentrotus droebachiensis sachalinicus: D derlein, 1906: 517; Äüÿêîíîâ, 1949: 64, ðèñ. 98B.
Strongylocentrotus golikovi: (part): Áàðàíîâà, 1977: 452, ðèñ. 4, 5.
Strongylocentrotus pallidus: Jensen, 1974: 119, fig. 2, pl. 1 E-F, 2, 3 A-D, 7 C-D, 8 D-G, 9, 10, 16,

17 A-D, 23; Áàðàíîâà, 1977: 448, ðèñ. 1; Ôàäååâ, Èâèí, 1985: 119; Ñìèðíîâ, Ñìèðíîâ, 1980: 431,
ðèñ. 10; Áàæèí, 1987: 14; 1989à: 72, ðèñ. 4 (3), 5À, 6 (2); 1995: 33–35.

Îêðàñêà. Öâåò èãë äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûé — ÷àùå çåëåíûé ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ èëè êîðè÷-
íåâûé, èíîãäà îñíîâàíèå è êîí÷èê èãë áûâàþò îêðàøåíû â ðàçëè÷íûå öâåòà. Ïàíöèðü áëåäíî-êðå-
ìîâûé. Îêðàñêà îñîáåé èç Áàðåíöåâà ìîðÿ è ñ Çåìëè Ôðàíöà-Èîñèôà ïîëîñàìè èëè öåëèêîì áëåä-
íîãî ñåðî-ôèîëåòîâîãî îòòåíêà, èãëû ãðÿçíî-çåëåíûå. Â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ è
Òàòàðñêîì ïðîëèâå âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ñ êðàñíîâàòûìè èãëàìè è êðåìîâûì ïàíöèðåì ñ êðàñíî-
âàòûìè ïîëîñàìè âäîëü àìáóëàêðîâ. Ïåðèñòîìàëüíàÿ ìåìáðàíà, ñóñòàâíûå ñóìêè èãë, êàê ïðà-
âèëî, íå îêðàøåíû. Ñòâîðêè ïåäèöåëëÿðèé áåñöâåòíûå èëè ñâåòëî-çåëåíîãî öâåòà.
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Ãëàâà 1. Ìîðôîëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà

Ïàíöèðü. Ïîëóñôåðè÷åñêèé, èíîãäà óïëîùåííûé, îñîáåííî ó îñîáåé ñ áîëüøèõ ãëóáèí. Äèà-
ìåòð äîñòèãàåò 60–80 ìì. Àìáóëàêðàëüíûõ ïîð íà ïëàñòèíêå 6–7, ðåæå 5–8 ïàð, ðàñïîëîæåíû
îäíîé êîñîé äóãîé.

Èãëû. Äëèíà èãë ó îñîáåé, îáèòàþùèõ íà ïðèáîéíîì ìåëêîâîäüå íå ïðåâûøàåò òðåòè ðàäè-
óñà ïàíöèðÿ, ó îñîáåé èç ìàëîïðèáîéíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ — äî äâóõ òðåòåé ðàäèóñà
ïàíöèðÿ. Èãîëüíûé ïîêðîâ îòíîñèòåëüíî ðåäêèé, ó îñîáåé äèàìåòðîì 50 ìì êîëè÷åñòâî ïåðâè÷-
íûõ áóãîðêîâ â àìáóëàêðàëüíîì è èíòåðàìáóëàêðàëüíîì ðÿäó êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 18–22 è 14–
17, ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî ðåáåð íà ïåðâè÷íûõ èãëàõ ó àìáèòóñà 18–24, ðåáðà ìîíîëèòíûå,
ñ íàðóæíîé ñòîðîíû óïëîùåííûå, ãëàäêèå, øåðîõîâàòûå èëè ñ ïðîäîëüíîé øòðèõîâêîé.

Ïåäèöåëëÿðèè. Íà àáîðàëüíîé ñòîðîíå ïàíöèðÿ îáèëüíî ïðèñóòñòâóåò îäèí èç òðåõ òèïîâ
ïåäèöåëëÿðèé: îôèöåôàëüíûõ, òðèäåíòíûõ èëè ãëîáèôåðíûõ. Ñòâîðêè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿ-
ðèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèñòîìàëüíîé ìåìáðàíå, ñ ïåðåòÿæêîé â ñðåäíåé ÷àñòè. Øåéêà ñòâî-
ðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé òîíêàÿ, êîðîòêàÿ, êðþ÷îê äëèííûé. Òðèäåíòíûå ïåäèöåëëÿðèè
ðàçíîîáðàçíûå: ñ óçêèìè, áîëåå øèðîêèìè è ëîæêîîáðàçíûìè ñòâîðêàìè.

Çóáû. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà òàâðîîáðàçíàÿ. Êèëü âûñîêèé. Îò-
íîøåíèå âûñîòû çóáà ê åãî øèðèíå 1,00±0,03. Â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ óãîë
øèðîêî è ïëàâíî çàêðóãëåí, ïîâåðõíîñòü ðîâíàÿ, ñëåãêà ðåáðèñòàÿ, áåç áîðîçäû è ÿ÷åèñòîñòè.
Àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëàòåðàëüíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà ïîä ïðÿìûì èëè ïðèòóïëåííûì óã-
ëîì ê êèëþ. Óãîë íàêëîíà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí ê îñè çóáà 71,8°±1,7°.
Êàðèíàëüíûå îòðîñòêè ÷àùå ïðÿìûå, èíîãäà çàãèáàþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê îðàëüíîé ñòîðîíå
äèñòàëüíûìè êîíöàìè.

Âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû. Êðàé âíóòðåííåãî óãëà øèðîêî è ïëàâíî çàêðóãëåí, çà ñ÷åò ýòîãî
ïðîêñèìàëüíàÿ ÷àñòü ïëàñòèíû øèðå, ÷åì ó äðóãèõ âèäîâ. Ëàòåðàëüíàÿ ÷àñòü ðîâíàÿ, ðàâíîìåðíî
ñóæàåòñÿ ê êîíöó. Äëèíà êàðèíàëüíîé ñòîðîíû ïðèìåðíî ðàâíà äëèíå áàçàëüíîé, à èíîãäà è ïðåâû-
øàåò åå. Íàðóæíûé êðàé êàðèíàëüíîãî îòðîñòêà ðîâíûé. Ïðîäîëüíàÿ ñêëàäêà âûðàæåíà ñëàáî.

Ñðàâíåíèå. Îò S. droebachiensis (O.F. M ller) S. pallidus îòëè÷àåòñÿ áîëåå ñâåòëîé îêðàñ-
êîé ïàíöèðÿ, áîëåå ðåäêèì èãîëüíûì ïîêðîâîì, áîëåå ìîíîëèòíûìè è øèðîêèìè, ñ ãëàäêîé íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ, ðåáðàìè ïåðâè÷íûõ èãë, ãëàäêîé çàêðóãëåííîé ïîâåðõíîñòüþ âäîëü îñíî-
âàíèÿ êèëÿ çóáîâ, áîëåå øèðîêèìè, ñ ðîâíûìè êðàÿìè, âòîðè÷íûìè çóáíûìè ïëàñòèíàìè.
Â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå äîñòàòî÷íî ÷àñòû ñëó÷àè ãèáðèäèçàöèè S. droebachiensis ñ S. pallidus
(Falk-Peterson, Lonning, 1983). Áàðüåðû, ïðåïÿòñòâóþùèå ãèáðèäèçàöèè çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â ñðîêàõ
ðàçìíîæåíèÿ äâóõ ýòèõ âèäîâ, ðàññìîòðåíû Ð. Ñòðàñìàíîì (Strathmann, 1981). Îò S. polyacanthus
A. Agassiz et Clark îòëè÷àåòñÿ áîëåå ñâåòëîé îêðàñêîé ïàíöèðÿ, áîëåå ðåäêèì èãîëüíûì ïîêðî-
âîì, áîëåå ìîíîëèòíûìè è øèðîêèìè ðåáðàìè ïåðâè÷íûõ èãë, òàâðîîáðàçíîé ôîðìîé ïîïåðå÷íî-
ãî ñðåçà çóáîâ è ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí, áîëåå ìåëêèìè, ñ ïåðåòÿæêîé â ñðåäíåé
÷àñòè, ñòâîðêàìè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé è áîëåå êîðîòêîé øåéêîé è äëèííûì êðþ÷êîì ñòâî-
ðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé. Îò S. intermedius (A. Agassiz) îòëè÷àåòñÿ áîëåå ñâåòëîé îêðàñ-
êîé ïàíöèðÿ, áîëåå ðåäêèì èãîëüíûì ïîêðîâîì, ðàñïîëîæåíèåì ïàð ïîð íà àìáóëàêðàëüíûõ ïëà-
ñòèíàõ, öâåòîì è íàëè÷èåì ïåðåòÿæêè ó ñòâîðîê îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå òîíêîé øåé-
êîé ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, òàâðîîáðàçíîé ôîðìîé ñðåçà çóáîâ è ñòðîåíèåì âòîðè÷-
íûõ çóáíûõ ïëàñòèí.

Strongylocentrotus polyacanthus A. Agassiz et Clark, 1907 —
Ìíîãîèãëûé ìîðñêîé åæ

(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 3)
Strongylocentrotus polyacanthus: A. Agassiz, Clark, 1907: 123; Ikeda, 1940: 3, pl. 1 (2, 3); Mortensen,

1943: 223, pl. 25, fig. 1–3, pl. 60, fig. 11–13, 18, 23; Äüÿêîíîâ, 1949: 63, ðèñ. 97 Â; Áàðàíîâà, 1957: 219,
ðèñ. 12; 1962: 356; Jensen, 1974: 129, fig. 4, pl. 5 B-C, 7 F, 12 C, 19 C, D; Áàæèí, 1987: 15; 1989à: 72,
ðèñ. 4 (4), 5 Â, 6 (1); 1995: 37–39.

Îêðàñêà. Öâåò èãë ÿðêî-çåëåíûé èëè ñàëàòíûé. Ïàíöèðü, ñóñòàâíûå ñóìêè èãë, ïåðèñòîìàëü-
íàÿ ìåìáðàíà òåìíî-âèøíåâàÿ, ó îñîáåé ñ ãëóáèíû 25–40 ì — ÿðêî-áîðäîâûé. Ñòâîðêè ïåäèöåë-
ëÿðèé áåñöâåòíûå, ðåæå çåëåíîâàòîãî îòòåíêà. Ñðåäè òèïè÷íî îêðàøåííûõ âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ñ
áåëåñûìè, áîðäîâîãî îòòåíêà ïåðâè÷íûìè èãëàìè.
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À.Ã. Áàæèí, Â.Ã. Ñòåïàíîâ Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ìîðåé Ðîññèè

Ïàíöèðü. Ïîëóñôåðè÷åñêèé, äî 90–125 ìì â äèàìåòðå. Àìáóëàêðàëüíûõ ïîð íà ïëàñòèíêå 6,
ðåæå 5 ïàð, ðàñïîëîæåíû îäíîé êîñîé äóãîé.

Èãëû. Äëèíà èãë ó îñîáåé, îáèòàþùèõ íà ïðèáîéíîì ìåëêîâîäüå, íå ïðåâûøàåò òðåòè ðàäè-
óñà ïàíöèðÿ, ó îñîáåé èç ìàëîïðèáîéíûõ è ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ äîñòèãàåò äâóõ òðåòåé ðàäè-
óñà ïàíöèðÿ. Èãîëüíûé ïîêðîâ ãóñòîé, èãëû êðåïêèå. Ó îñîáåé äèàìåòðîì ïàíöèðÿ 50 ìì êîëè÷å-
ñòâî èãë â àìáóëàêðàëüíîì è èíòåðàìáóëàêðàëüíîì ðÿäó êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 30–32 è 18–20
ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë íà àìáèòóñå 27–35, îíè áîëåå óçêèå è áîëåå
÷àñòî ñåãìåíòèðîâàííûå, íàðóæíàÿ ñòîðîíà âûïóêëàÿ, ðîâíàÿ, ñ ïðîäîëüíîé øòðèõîâêîé, øåðî-
õîâàòàÿ èëè ñîâåðøåííî ãëàäêàÿ.

Ïåäèöåëëÿðèè. Ðàñïîëîæåíû íå ãóñòî, ïðåäñòàâëåíû âñå òðè òèïà. Ñòâîðêè îôèöåôàëüíûõ
ïåäèöåëëÿðèé êðóïíåå, ÷åì ó äðóãèõ âèäîâ, òðåóãîëüíûå, áåç âûðàæåííîé ïåðåòÿæêè â ñðåäíåé
÷àñòè. Øåéêà ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé òîíêàÿ, äëèííàÿ, êðþ÷îê êîðîòêèé. Òðèäåíò-
íûå ïåäèöåëëÿðèè ñ óçêèìè è áîëåå øèðîêèìè ñòâîðêàìè.

Çóáû. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà ñòðåëîâèäíàÿ, ñèëüíî óïëîùåííàÿ.
Êèëü çóáà íèçêèé, ëàòåðàëüíûå ÷àñòè øèðîêèå. Îòíîøåíèå âûñîòû çóáà ê åãî øèðèíå 0,55±0,03.
Óãîë â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ ïëàâíî çàêðóãëåí, ïîâåðõíîñòü ðîâíàÿ, ñëåãêà
ðåáðèñòàÿ. Àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëàòåðàëüíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà ïîä îñòðûì óãëîì ê ïëîñ-
êîñòè êèëÿ. Óãîë íàêëîíà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí íà ïëîñêîñòè êèëÿ ê
îñè çóáà 38,0°±2,3°, îíè ïðÿìûå, êîðî÷å, ÷åì ó äðóãèõ âèäîâ, èõ äëèíà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå äâóõ
òðåòåé âûñîòû êèëÿ.

Âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû. Êðàé âíóòðåííåãî óãëà çàêðóãëåí. Ïðîêñèìàëüíàÿ ÷àñòü óçêàÿ.
Ëàòåðàëüíàÿ ÷àñòü î÷åíü óçêàÿ è äëèííàÿ, ñ ðîâíûìè êðàÿìè. Äëèíà êàðèíàëüíîé ñòîðîíû áîëü-
øå ïîëîâèíû äëèíû îñíîâàíèÿ. Êàðèíàëüíûé îòðîñòîê îáðàçóåò ñ ëàòåðàëüíîé ÷àñòüþ áîëåå
îñòðûé óãîë, ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè äðóãèõ âèäîâ. Íàðóæíûé êðàé êàðèíàëüíîãî îòðîñòêà ðîâ-
íûé. Ïðîäîëüíàÿ ñêëàäêà ÿðêî âûðàæåíà.

Ñðàâíåíèå. Îò áëèçêîãî âèäà S. pallidus îòëè÷àåòñÿ îêðàñêîé ïàíöèðÿ, áîëåå ãóñòûì èãîëü-
íûì ïîêðîâîì, áîëåå óçêèìè è ÷àùå ñåãìåíòèðîâàííûìè ðåáðàìè èãë, áîëåå êðóïíûìè ðàçìåðà-
ìè ñòâîðîê îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé è îòñóòñòâèåì ïåðåòÿæêè â èõ ñðåäíåé ÷àñòè, áîëåå
äëèííîé øåéêîé è êîðîòêèì êðþ÷êîì ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, îòñóòñòâèåì ëîæêîîá-
ðàçíûõ ñòâîðîê òðèäåíòíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñòðåëîâèäíîé, ñèëüíî óïëîùåííîé ôîðìîé ïîïåðå÷íî-
ãî ñðåçà çóáîâ, ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò S. droebachiensis îòëè÷àåòñÿ îêðàñêîé
ïàíöèðÿ, îòñóòñòâèåì çóá÷èêîâ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë, áîëåå êðóïíûìè,
áåç ïåðåòÿæêè â ñðåäíåé ÷àñòè ñòâîðêàìè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå äëèííîé øåéêîé è
êîðîòêèì êðþ÷êîì ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñòðåëîâèäíîé, ñèëüíî óïëîùåííîé ôîð-
ìîé ïîïåðå÷íîãî ñðåçà çóáîâ, ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò S. intermedius îòëè÷àåò-
ñÿ îêðàñêîé ïàíöèðÿ, îòñóòñòâèåì çóá÷èêîâ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë, áîëåå
êðóïíûìè íåîêðàøåííûìè ñòâîðêàìè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå äëèííîé è òîíêîé øåé-
êîé è êîðîòêèì êðþ÷êîì ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñèëüíî óïëîùåííîé ôîðìîé ïîïå-
ðå÷íîãî ñðåçà çóáîâ, ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí.

Strongylocentrotus intermedius (A. Agassiz, 1863) —
Ïðîìåæóòî÷íûé (ñåðûé) ìîðñêîé åæ

(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 4)
Strongylocentrotus pulchellus: A. Agassiz, Clark, 1907: 123; Äüÿêîíîâ, 1938: 475; Mortensen, 1943:

229, pl. 25, fig. 4-11, pl. 59, fig. 6–9, 12; Äüÿêîíîâ, 1949: 63; Áàðàíîâà, 1957: 211, ðèñ. 8; Äüÿêîíîâ,
1958à: 264; 1958á: 352; Áàðàíîâà, 1971: 252; Jensen, 1974: 125, fig. 3, pl. 3 E-H, 11 A-B, 17 E-F; Ôà-
äååâ, Èâèí, 1985: 118.

Strongylocentrotus intermedius: Äüÿêîíîâ, 1938: 471; Ikeda, 1940: 1; Mortensen, 1943: 225, pl. 24,
fig. 1–6, 13–14, pl. 25, fig. 12-14, pl. 60, fig. 2, 3, 8-10; Äüÿêîíîâ, 1949: 63, ðèñ. 98 Ñ; 1958à: 264; 1958á:
351; Utinomi, 1960; Áàðàíîâà, 1962: 356; 1971: 250; Jensen, 1974: 127, fig. 3, pl. 4 A-C, 6 D, 11 C-E, 18
A-D, 24 A; Ëåâèí, Áàêóëèí, 1984: 1661; Ôàäååâ, Èâèí, 1985: 118; Áàæèí, 1995: 39–41.

Àíãëèéñêèé ÿçûê: Short-spined sea urchin; ÿïîíñêèé: Áàôóí-óíè; êîðåéñêèé: Ìàëüò-òîíã-ñîí-ãå,
ñý-÷è ñîíã-ãå.
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Ãëàâà 1. Ìîðôîëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà

Îêðàñêà. Öâåò èãë î÷åíü ðàçíîîáðàçíûé: òåìíî-çåëåíûé, êðàñíîâàòûé, êîðè÷íåâûé, ñèðåíå-
âûé, ìîëî÷íî-áåëûé, ïðè÷åì îñíîâàíèÿ è êîí÷èêè èãë, ïåðâè÷íûå, âòîðè÷íûå è ìèëèàðíûå èãëû
÷àñòî îêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà. Ïàíöèðü, ñóñòàâíûå ñóìêè èãë, ïåðèñòîìàëüíàÿ ìåìáðàíà ôèî-
ëåòîâûå èëè ôèîëåòîâî-ñåðûå, âñòðå÷àþòñÿ îñîáè ñ êðàñíîâàòûìè èëè çåëåíîâàòûìè ïîëîñàìè
âäîëü ðÿäîâ ïëàñòèí. Ñòâîðêè ïåäèöåëëÿðèé íà îðàëüíîé ñòîðîíå áåñöâåòíûå, íà àáîðàëüíîé ÷àñòî
áëåäíî-ñèðåíåâûå.

Ïàíöèðü. Ïîëóñôåðè÷åñêèé, äèàìåòð äî 85 ìì. Àìáóëàêðàëüíûõ ïîð 5–6 ïàð íà ïëàñòèíêå;
ðàñïîëîæåíû îíè, êàê ïðàâèëî, ñòóïåí÷àòî, ïî 2–1–2 ïàðû â êàæäîé äóãå.

Èãëû. Òèïè÷íî èãëû äîâîëüíî êîðîòêèå, äëèíà íå ïðåâûøàåò òðåòè ðàäèóñà ïàíöèðÿ, íî ó
îñîáåé ñ ãëóáèíû áîëåå 20 ì ÷àñòî áîëåå äëèííûå, äîñòèãàþò äâóõ òðåòåé ðàäèóñà ïàíöèðÿ, îñî-
áåííî ïåðâè÷íûå, êîòîðûå ñèëüíî âûñòóïàþò íàä îáùèì èãîëüíûì ïîêðîâîì. Èãîëüíûé ïîêðîâ
î÷åíü ãóñòîé, ó îñîáåé ñ äèàìåòðîì ïàíöèðÿ 50 ìì êîëè÷åñòâî èãë â àìáóëàêðàëüíîì è èíòåðàì-
áóëàêðàëüíîì ðÿäó êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 32–36 è 22–25, ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî ðåáåð ó
ïåðâè÷íûõ èãë íà àìáèòóñå 20–26. Â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè èãëû ðåáðà ìîíîëèòíûå, ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû óïëîùåííûå, ñ ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûìè çóá÷èêàìè èëè áóãîðêàìè, â ïðîêñèìàëüíîé
÷àñòè èãëû ðåáðà îêðóãëÿþòñÿ, çóá÷èêè, êàê ïðàâèëî, èñ÷åçàþò.

Ïåäèöåëëÿðèè. Âñå òðè òèïà ïåäèöåëëÿðèé ïðåäñòàâëåíû â ðàâíîé ñòåïåíè. Ñòâîðêè îôè-
öåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé ìåëêèå, îêðóãëûå, áåç âûðàæåííîé ïåðåòÿæêè â ñðåäíåé ÷àñòè. Øåéêà
ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé êîðîòêàÿ, òîëñòàÿ, êðþ÷îê äëèííûé. Ñòâîðêè òðèäåíòíûõ
ïåäèöåëëÿðèé ðàçíîîáðàçíûå, âñòðå÷àþòñÿ óçêèå, áîëåå øèðîêèå, õàðàêòåðíî íàëè÷èå ëîæêîîá-
ðàçíûõ ôîðì.

Çóáû. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà ñòðåëîâèäíàÿ. Êèëü íåâûñîêèé, ëàòå-
ðàëüíûå ÷àñòè îòíîñèòåëüíî øèðîêèå. Îòíîøåíèå âûñîòû çóáà ïî êèëþ ê åãî øèðèíå 0,73±0,01. Óãîë
â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ ïëàâíî çàêðóãëåí. Àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëàòåðàëü-
íîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà ïîä îñòðûì óãëîì ê ïëîñêîñòè êèëÿ, äèñòàëüíî íåñêîëüêî âûïóêëàÿ. Óãîë íà-
êëîíà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí íà ïëîñêîñòè êèëÿ ê îñè çóáà 59,0°±1,9°.

Âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû. Êðàé âíóòðåííåãî óãëà çàêðóãëåí. Êðàÿ ëàòåðàëüíîé ÷àñòè, êàê
ïðàâèëî, ñ ãëóáîêèìè âûðåçêàìè, îñîáåííî â äèñòàëüíîé ÷àñòè; ðåæå âîëíèñòûå èëè ðîâíûå.
Êàðèíàëüíàÿ ñòîðîíà áîëüøå ïîëîâèíû äëèíû îñíîâàíèÿ. Êàðèíàëüíûé îòðîñòîê ñëàáî äóãîîá-
ðàçíî èçîãíóò ê ëàòåðàëüíîé ÷àñòè, íàðóæíûé êðàé, êàê ïðàâèëî, âîëíèñòûé. Ïðîäîëüíàÿ ñêëàäêà
âäîëü îñíîâàíèÿ ïëàñòèíû ÿðêî âûðàæåíà.

Ñðàâíåíèå. Îò S. pallidus âèä îòëè÷àåòñÿ áîëåå òåìíîé îêðàñêîé ïàíöèðÿ, ðàñïîëîæåíèåì
ïàð ïîð íà àìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíêàõ, áîëåå ãóñòûì èãîëüíûì ïîêðîâîì, öâåòîì è íàëè÷èåì
ïåðåòÿæêè ó ñòâîðîê îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå òîëñòîé øåéêîé ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ
ïåäèöåëëÿðèé, ñòðåëîîáðàçíîé ôîðìîé ñðåçà çóáîâ è ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò
S. droebachiensis îòëè÷àåòñÿ ðàñïîëîæåíèåì ïîð íà àìáóëàêðàëüíûõ ïëàñòèíàõ, áîëåå ãóñòûì
èãîëüíûì ïîêðîâîì, öâåòîì è îòñóòñòâèåì ïåðåòÿæêè ó ñòâîðîê îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé,
áîëåå òîëñòîé øåéêîé ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñòðåëîîáðàçíîé ôîðìîé ñðåçà çóáîâ è
ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò S. polyacanthus îòëè÷àåòñÿ îêðàñêîé ïàíöèðÿ, íàëè-
÷èåì çóá÷èêîâ íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë, áîëåå ìåëêèìè è îêðàøåííûìè
ñòâîðêàìè îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé, áîëåå êîðîòêîé è òîëñòîé øåéêîé è äëèííûì êðþ÷êîì
ñòâîðîê ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñëàáî óïëîùåííîé ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñðåçà çóáîâ, ñòðîå-
íèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Ðàçëè÷íûìè ñïåöèàëèñòàìè èññëåäîâàëàñü âíóòðèâèäîâàÿ èç-
ìåí÷èâîñòü è ìåæâèäîâàÿ äèâåðãåíöèÿ ÿäåðíîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ ó ìîðñêèõ åæåé M.
nudus è S. intermedius (Áðûêîâ, Êóõëåâñêèé, 1985; Brykov, Kukhlevskii, 1987, 1988; Manchenko,
Yakovlev, 2001). Íåñìîòðÿ íà ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ýòèìè äâóìÿ âèäàìè èçâåñòíû ñëó-
÷àè ãèáðèäèçàöèè ìåæäó M nudus è S. intermedius (Osanai, 1974). Îïèñàí ñëó÷àé ðåçêîé ìîðôî-
ëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè M. nudus, äåëàþùèé åãî âíåøíå î÷åíü ïîõîæèì íà S. intermedius (Ëå-
âèí, 1983). Âñå îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èññëåäîâàííîé îñîáè ìîðñêîãî åæà (êðî-
ìå ðàçìåðà èãë) ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ äëÿ M. nudus ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìå-
ðà è íå íîñÿò ïðîìåæóòî÷íîãî õàðàêòåðà, à ñîîòâåòñòâóþò äèàïàçîíó èçìåí÷èâîñòè ýòîãî âèäà.
Îñíîâíûå îòëè÷èÿ èññëåäîâàííîé îñîáè çàêëþ÷àþòñÿ â ðàçìåðàõ èãë è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ñòðóê-
òóð — äèàìåòð îñíîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ èãë â ñðåäíåì â 1,6 ðàç, à äëèíà èãë — â 2,5 ðàçà ìåíüøå,
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÷åì ó òèïè÷íîãî M. nudus. Ïðîèñõîæäåíèå îñîáåé, óêëîíÿþùèõñÿ ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì, ìî-
æåò áûòü ñëåäñòâèåì ãèáðèäèçàöèè — ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû ãèáðèäû ïðè îïëîäîòâîðå-
íèè ÿéöåêëåòîê M. nudus ñïåðìàòîçîèäàìè S. intermedius (Ìîòàâêèí, Åâäîêèìîâ, 1978).

Ðîä Mesocentrotus  Tatarenko et Poltaraus, 1993
Ðîä Mesocentrotus  îòëè÷àåòñÿ îò Strongylocentrotus áîëåå äëèííûìè èãëàìè (ïåðâè÷íûå èãëû

ïðåâûøàþò ïîëîâèíó äëèíû ïàíöèðÿ), áîëüøèì ÷èñëîì ðåáåð íà ïåðâè÷íûõ èãëàõ (äî 100), íàëè-
÷èåì ïîïåðå÷íûõ èãë â ñêåëåòå ïëóòåóñà 1-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ, íàëè÷èåì âòîðè÷íûõ áàçàëüíûõ
èãë ó ïëóòåóñà 2-é ñòàäèè.

Ðîä ñîñòîèò èç äâóõ âèäîâ: M. franciscanus (Agassiz, 1863) (òèïîâîé) è M. nudus (A. Agassiz, 1863)

Mesocentrotus nudus (A. Agassiz, 1863) —
Íåâîîðóæåííûé (÷åðíûé) ìîðñêîé åæ

(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 5)
Toxocidaris nuda — A. Agassiz, 1863: 356.
Strongylocentrotus nudus — A. Agassiz, 1972–74: 165, 448, Pl. XXIV. 26-30; A.Agassiz, Clark,

1907: 121; Äüÿêîíîâ, 1938: 49; Ikeda, 1940: 2, pl. 1 (4); Mortensen, 1943: 232, pl. 26, fig. 9–11, pl. 27, fig.
1–4, 6, pl. 61, fig. 1–3, 8, 9, 13; Äüÿêîíîâ, 1949: 64; Fuji, 1960: 43; Utinomi, 1960: 343, pl. 39 (13–14);
Áàðàíîâà, 1971: 249; Jensen, 1974: 132, fig. 6, pl. 5 D, 13 A-B, 20 C-F; Ôàäååâ, Èâèí, 1985: 116; Shigei
Michio, 1986: 94, pl. 22 (3, 4), 81 (5, 6), 82 (1–5); Áàæèí, 1995: 41–43.

Strongylocentrotus tuberculatus: A. Agassiz, Clark, 1907: 122.
Mesocentrotus nudus: Òàòàðåíêî, Ïîëòîðàóñ, 1993: 67, 68, 70, ðèñ. 2 â.
Àíãëèéñêèé ÿçûê: Northern sea urchin; ÿïîíñêèé: Ìóðàñàêè-óíè; êîðåéñêèé: Ïóí-õîíã-ñîí-ãêå;

êèòàéñêèé: Ãóàíöçèöþ õàéäàíü.
Îêðàñêà. Èãëû òåìíî-çåëåíûå, ïîêðûòû ïëîòíûì ñëîåì òåìíîãî êîðè÷íåâî-êðàñíîãî, ïî÷òè

÷åðíîãî ïèãìåíòà. Òàêîé æå öâåò èìååò ïàíöèðü, ñóñòàâíûå ñóìêè èãë è ïåðèñòîìàëüíàÿ ìåìá-
ðàíà, ñ îðàëüíîé ñòîðîíû ïèãìåíò íåñêîëüêî ñâåòëåå. Ñòâîðêè ïåäèöåëëÿðèé íà àáîðàëüíîé ñòî-
ðîíå çåëåíîâàòûå èëè áåñöâåòíûå, íà îðàëüíîé áëåäíî-ñèðåíåâûå.

Ïàíöèðü. Ïîëóñôåðè÷åñêèé, äî 95 ìì â äèàìåòðå. Ó îñîáåé äèàìåòðîì 50 ìì êîëè÷åñòâî
ïëàñòèí â àìáóëàêðàëüíîì è èíòåðàìáóëàêðàëüíîì ðÿäó êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 19–21 è 11–13,
ñîîòâåòñòâåííî. Àìáóëàêðàëüíûõ ïîð íà ïëàñòèíêå 6–7 ïàð, ðàñïîëîæåíû îäíîé êîñîé äóãîé.

Èãëû. Èãîëüíûé ïîêðîâ îòíîñèòåëüíî ãóñòîé. Èãëû êðåïêèå, î÷åíü äëèííûå, ïåðâè÷íûå ïðè-
ìåðíî ðàâíû ïî äëèíå ðàäèóñó ïàíöèðÿ. Êîëè÷åñòâî ðåáåð ïåðâè÷íûõ èãë íà àìáèòóñå 40–54. Ðåáðà
óçêèå, ÷àñòî ñåãìåíòèðîâàííûå, íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü âûïóêëàÿ, ñ ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåííûìè
çóá÷èêàìè èëè áóãîðêàìè.

Ïåäèöåëëÿðèè. Õîðîøî ïðåäñòàâëåíû òîëüêî îôèöåôàëüíûå è òðèäåíòíûå ïåäèöåëëÿðèè,
ãëîáèôåðíûå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî, ÷àùå îòñóòñòâóþò. Îôèöåôàëüíûå ïåäèöåëëÿðèè äâóõ òèïîâ: «òðè-
äåíòîîáðàçíûå», ñ òîíêèìè ñòâîðêàìè, èìåþùèìè óçêèé àïîôèç, øèðîêóþ áàçàëüíóþ ÷àñòü, îê-
ðóãëóþ ëîïàñòü è ÿðêî âûðàæåííóþ ïåðåòÿæêó â ñðåäíåé ÷àñòè, è îáû÷íûå, ïîäîáíûå òàêîâûì
S. pallidus è S. droebachiensis. Øåéêà ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé òîíêàÿ, äëèííàÿ, êðþ÷îê êîðîò-
êèé.

Çóáû. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà ñòðåëîâèäíàÿ. Êèëü íåâûñîêèé, ëà-
òåðàëüíûå ÷àñòè îòíîñèòåëüíî øèðîêèå. Îòíîøåíèå âûñîòû çóáà ïî êèëþ ê åãî øèðèíå 0,71±0,02.
Óãîë â ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ ïëàâíî çàêðóãëåí. Àäàêñèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ëà-
òåðàëüíîé ÷àñòè ðàñïîëîæåíà ïîä îñòðûì óãëîì ê ïëîñêîñòè êèëÿ, äèñòàëüíî íåñêîëüêî âûïóêëàÿ.
Óãîë íàêëîíà êàðèíàëüíûõ îòðîñòêîâ âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí íà ïëîñêîñòè êèëÿ ê îñè çóáà 49,2°±1,9°.

Âòîðè÷íûå çóáíûå ïëàñòèíû. Êðàé âíóòðåííåãî óãëà ðîâíûé, êàê ïðàâèëî, çàêðóãëåí. Ëàòå-
ðàëüíàÿ ÷àñòü äîâîëüíî óçêàÿ è äëèííàÿ, ñ äëèííûìè ãëóáîêèìè âûðåçêàìè, îñîáåííî äèñòàëüíî.
Äëèíà êàðèíàëüíîé ñòîðîíû áîëüøå ïîëîâèíû äëèíû îñíîâàíèÿ, êàðèíàëüíûé îòðîñòîê ñëàáî
èçîãíóò ê ëàòåðàëüíîé ÷àñòè ïëàñòèíû. Íàðóæíûé êðàé êàðèíàëüíîãî îòðîñòêà ðîâíûé. Ïðîäîëü-
íàÿ ñêëàäêà âäîëü îñíîâàíèÿ êèëÿ ÿðêî âûðàæåíà.

Ñðàâíåíèå. Îò âèäîâ ðîäà Strongylocentrotus îòëè÷àåòñÿ, êðîìå ìîðôîëîãèè èãë è ïëóòåó-
ñîâ,   îêðàñêîé èãë, íàëè÷èåì «òðèäåíòîîáðàçíûõ» îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé. Îò S. intermedius
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Ãëàâà 1. Ìîðôîëîãèÿ è ñèñòåìàòèêà

îòëè÷àåòñÿ òàêæå ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ïëàñòèí â ðÿäàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, áîëåå ðåäêèì èãîëü-
íûì ïîêðîâîì, ðàñïîëîæåíèåì ïàð ïîð, ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò S. pallidus è
S. droebachiensis îòëè÷àåòñÿ ñòðåëîâèäíîé ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñðåçà çóáîâ, ñòðîåíèåì âòîðè÷-
íûõ çóáíûõ ïëàñòèí. Îò S. polyacanthus îòëè÷àåòñÿ ñòðîåíèåì îôèöåôàëüíûõ ïåäèöåëëÿðèé,
ìåíåå óïëîùåííîé ôîðìîé ïîïåðå÷íîãî ñðåçà çóáà è ñòðîåíèåì âòîðè÷íûõ çóáíûõ ïëàñòèí.

Ðîä Pseudocentrotus Mortensen, 1903
Åäèíñòâåííûé âèä P. depressus (A. Agassiz, 1863). Ðîä ñõîäåí ñî Strongylocentrotus ïîëèïî-

ðîâîé ñòðóêòóðîé àìáóëàêðîâ (6–7 ïàðíûõ ïîð â êàæäîé àðêå çà èñêëþ÷åíèåì àäîðàëüíîé ÷àñòè
àìáóëàêðîâ). Îñíîâíûå îòëè÷èÿ âûðàæåíû â ôîðìå ãëîáèôåðíûõ ïåäèöåëëÿðèé, ñïèêóë, æàáåð-
íûõ ùåëåé è ñêåëåòà ïëóòåóñà.

Pseudocentrotus depressus (A. Agassiz, 1863) —
Íèçêèé ìîðñêîé åæ

(öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 6)
Toxocidaris depressa — A. Agassiz, 1863: 356.
Strongylocentrotus depressus — A. Agassiz, 1872–74: 162, 440.
Pseudocentrotus depressus — Mortensen, 1903: 121, 137, Pl. XXI.8, 9, 14, 15; Mortensen 1943b:

541, Pls. XXVI. 1–2; XXXIV. 1; XXXIX. 5; XLIV. 2–5; LVI. 4,5, 13, 14, 18–26; Shigei, 1986; Matsuoka,
1987: 339; Òàòàðåíêî, Ïîëòàðàóñ, 1993: 66, 67, 68, ðèñ. 2ã, 3á, â; Ðàêîâ, Òàáóíêîâ, 2001: 456.

Îêðàñêà. Ìåëêèå èãëû èìåþò çåëåíîâàòóþ îêðàñêó, òîãäà êàê êðóïíûå — ñâåòëî-êîðè÷íå-
âûå. Òîëüêî ó êîíöîâ îáëîìàííûõ èãë îêðàñêà ñòàíîâèòñÿ òåìíî-êîðè÷íåâîé. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ
îêðàñêà ìîðñêîãî åæà íåîäíîðîäíàÿ, â îñíîâíîì ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ. Ìàäðåïîðîâàÿ ïëàñòèíêà
îêðàøåíà â òåìíî-êîðè÷íåâûé öâåò.

Ïàíöèðü. Îòíîøåíèå âûñîòû ïàíöèðÿ ê åãî äèàìåòðó îêîëî 0,45. Ýòèì îí çàìåòíî îòëè÷à-
åòñÿ îò ìîðñêèõ åæåé ðîäîâ Strongylocentrotus è Mesocentrotus, îòíîøåíèå âûñîòû ê äèàìåòðó
ïàíöèðÿ ó êîòîðûõ îáû÷íî áîëüøå 0,5, ò. å. îíè èìåþò áîëåå âûñîêèé ïàíöèðü. Ó ýòîãî ìîðñêîãî
åæà ïàíöèðü ñíèçó ñèëüíî óïëîùåí, à ñâåðõó èìååò ñëàáî âûïóêëóþ ïîâåðõíîñòü, òàê ÷òî â ïðî-
ôèëü îí èìååò îâàëüíî-ïèðàìèäàëüíóþ ôîðìó.

Èãëû. Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ó P. depressus ÿâëÿþòñÿ èãëû: ïî ýêâàòîðó ïàíöèðÿ îíè î÷åíü
äëèííûå, è èõ ðàçìåð ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê ìàêóøêå. Äëèíà èãë «ýêâàòîðèàëüíî-
ãî» ðÿäà äîñòèãàåò 36 ìì, ïðè òîëùèíå ó îñíîâàíèÿ 2,3 ìì. Â ñëåäóþùåì ðÿäó èãëû ïî äëèíå
ïî÷òè íå îòëè÷àþòñÿ îò èãë «ýêâàòîðèàëüíîãî» ðÿäà. Çà ñ÷åò ýòîãî åæ âûãëÿäèò êðóïíûì è ñèëü-
íî óïëîùåííûì. Èãëû ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ ðÿäîâ èìåþò ìåíüøóþ äëèíó (15–20 ìì) è òîëùè-
íó (1,2–1,3 ìì). Ñ íèæíåé ñòîðîíû òàêèå èãëû ïîêðûâàþò ïàíöèðü âïëîòü äî ïåðèñòîìà. Ñ âåðõ-
íåé ñòîðîíû ïàíöèðÿ,  îò ýêâàòîðà ê àïèêàëüíîìó ïîëþ, äëèíà òàêèõ  èãë óìåíüøàåòñÿ äî 7,5–
10 ìì. Îäíàêî â ðàéîíå ìàêóøêè ðåçêå âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ìåëêèõ èãë äðóãîãî òèïà äëèíîé
4–6 ìì (Ðàêîâ, Òàáóíêîâ, 2001).

Çóáû. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè P. depressus âõîäèë â ñåìåéñòâî Toxopneustidae (Mortensen, 1943).
Îñíîâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ çóáíûõ ïëàñòèíîê ñòðîíãèëîöåíòðîòèä îò òîêñîïíåóñòèä-
íîãî òèïà çàêëþ÷àþòñÿ â ôîðìå êàðèíàëüíîãî îòðîñòêà, à òàêæå â ñîîòíîøåíèè äëèí ýòîãî îòðî-
ñòêà ê ëàòåðàëüíîé ÷àñòè ïëàñòèíêè. Ó ñòðîíãèëîöåíòðîòèä êàðèíàëüíûé îòðîñòîê îáû÷íî ñî-
ñòàâëÿåò 0,5 èëè ÷óòü áîëüøå îò äëèíû ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû, â òî âðåìÿ êàê äëèíà êàðèíàëüíîãî
îòðîñòêà Toxopneustidae îáû÷íî ïðåâûøàåò åå. P. depressus èìååò çóáíûå ïëàñòèíêè îáîèõ òè-
ïîâ (Òàòàðåíêî, Ïîëòàðàóñ, 1993, ðèñ. 3á, â).

Ñðàâíåíèå. Îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà îòëè÷àåòñÿ ñòðóêòóðîé ãëîáèôåðíûõ ïå-
äèöåëëÿðèé, ôîðìîé ñïèêóë, íàëè÷èåì æàáåðíûõ ùåëåé è êîðçèíêîîáðàçíûì ñòðîåíèåì ñêåëåòà
ïëóòåóñà.
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