
ÃËÀÂÀ 4. ÎÁÐÀÇ ÆÈÇÍÈ

4.1. Ïèòàíèå

Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae — ïðèìåð ïðåèìóùåñòâåííî ðàñòèòåëüíîÿäíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî êëàññà (Hyman, 1955). Îíè åäÿò â îñíîâíîì áóðûå âîäîðîñëè, íî íå áðåçãóþò
äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè, òðóá÷àòûìè ÷åðâÿìè, ãèäðîèäàìè è äðóãèìè æèâîòíûìè, à òàêæå èõ
îñòàòêàìè. Ðîñòó ãîíàä ìîðñêèõ åæåé îñîáåííî ñïîñîáñòâóþò êðóïíàÿ ëàìèíàðèÿ è ìÿñî ðûá.

Ïèùåâûå îòíîøåíèÿ ìîðñêèõ åæåé ñ ðàñòèòåëüíûìè îðãàíèçìàìè, âîäîðîñëÿìè è ìîðñêèìè
òðàâàìè — äåòàëüíî ðàññìîòðåë Äæ. Ëîðåíñ (Lawrence, 1975). Â ðÿäå ïóáëèêàöèé ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ïèòàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ: S. droebachiensis (Prince, LeBlanc, 1992), M. nudus (Agatsuma,
Nakata, Matsayama, 1993; Ñóõèí, 1998, 2002à, á, â, ã, ä), S. intermedius (Åâñååâà, 1999; Ñåäîâà,
Áðåãìàí è äð., 1999; Êðóïíîâà, Ïàâëþ÷êîâ, 2000; Åâñååâà, 2002; Ñåäîâà, Âèêòîðîâñêàÿ, 2002).

Â.È. Õîëîäîâ äåòàëüíî îïèñûâàåò ïèòàíèå ìîðñêîãî åæà S. droebachiensis â Áàðåíöåâîì ìîðå.
Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïèòàíèÿ, ñîñòàâ ïèùè,
âêëþ÷åíèå óãëåðîäà òâåðäîé è ðàñòâîðåííîé ïèùè â áèîñèíòåç ìîðñêèõ åæåé, âûäåëåíèå íåóñâî-
åííîé ïèùè è ïðîäóêòîâ ðàñïàäà, ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ, ðîëü â ïèòàíèè æèâîòíûõ è äð. (Õîëî-
äîâ, 1981; Õîëîäîâ è äð., 1983).

Íà áîëüøåé ÷àñòè àðåàëà îñíîâíûì ïèùåâûì îáúåêòîì ýòîãî åæà ÿâëÿþòñÿ ëàìèíàðèåâûå
âîäîðîñëè (öâåòíàÿ âêëàäêà, ðèñ. 16, 17). Êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ïîòðåáëÿåìîé ïèùè çàâèñèò îò
ãîðèçîíòà îáèòàíèÿ è âðåìåíè ãîäà. Ëåòîì åæè â îñíîâíîì ïîòðåáëÿþò ëàìèíàðèþ è àëÿðèþ.
Îõîòíåå îíè ïîòðåáëÿþò ñïîðîôèòû, ìîëîäûå ïðîðîñòêè, ðàçðóøåííûå òàëëîìû âîäîðîñëåé.
Òàêæå åæè ïîåäàþò ñåçîííûå çåëåíûå âîäîðîñëè. Â ðàçãàð ïîëÿðíîé íî÷è (äåêàáðü, ÿíâàðü) ïè-
ùåâàÿ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ ïàäàåò è íà êàêîå-òî âðåìÿ ïðåêðàùàåòñÿ ñîâñåì.

Ïîìèìî ðàñòèòåëüíîé ïèùè, â æåëóäêàõ S. droebachiensis ñ âåðõíåé ñóáëèòîðàëè îáíàðóæè-
âàþòñÿ âñå âèäû æèâîòíûõ-ýïèôèòîâ. Êàííèáàëèçì ñðåäè ýòèõ åæåé — íîðìàëüíîå ÿâëåíèå íà
îïóñòîøåííûõ èìè ó÷àñòêàõ äíà. Ïîìèìî ýòîãî, â ëèòåðàòóðå åñòü óêàçàíèÿ íà ïîåäàíèå åæàìè
òðóïîâ æèâîòíûõ (Êóçíåöîâ, 1946; Òóðïàåâà, 1953). Ó åæåé, îáèòàþùèõ íà ãëóáèíå ñâûøå 50–
100 ì, ïèùà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîñòîèò èç äåòðèòà è ìàëîïîäâèæíûõ æèâîòíûõ.

Ìîðñêèå åæè M. nudus è S. intermedius ïðàêòè÷åñêè âñåÿäíû, íî ïðåäïî÷èòàþò ïèòàòüñÿ
áóðûìè, çåëåíûìè è êðàñíûìè êîðêîâûìè âîäîðîñëÿìè, ìîðñêèìè òðàâàìè, à òàêæå äåòðèòîì
(Fuji, Kawamura, 1970b; Nabata, Sakai, 1996). Ïðè íàëè÷èè ñïåöèôè÷åñêèõ ðåïåëëåíòîâ, âûäåëÿå-
ìûõ ìàêðîôèòàìè (Sakata et al., 1991; Shiraishi et al., 1991), ìîðñêèå åæè ïðîÿâëÿþò îïðåäåëåí-
íóþ ñåëåêòèâíîñòü â âûáîðå îòäåëüíûõ âèäîâ âîäîðîñëåé â êà÷åñòâå ïèùåâûõ îáúåêòîâ
(Hayakawa, Kittaka, 1984; Gao Xusheng et al., 1990).

Ëàìèíàðèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé ïèùåé äëÿ ìîðñêèõ åæåé (Nabata et al., 1999), òàê
êàê ñïîñîáñòâóåò ïðîäóöèðîâàíèþ ãîíàä ñ õîðîøèìè êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè ïîêà-
çàòåëÿìè.

Óñâàèâàþòñÿ êîìïîíåíòû êîðìîâ ïî-ðàçíîìó. Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ëèïèäîâ
Laminaria cichorioides è ôåêàëèé S. intermedius ïî ôðàêöèÿì (% ñóììû ëèïèäîâ) äàëî ñëåäóþ-
ùåå ðàñïðåäåëåíèå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè âîäîðîñëÿìè, â ôåêàëèÿõ îêàçàëîñü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ôîñôî-
è ãëèêîëèïèäîâ. Â ïðîöåññå ïåðåâàðèâàíèÿ è óñâîåíèÿ âîäîðîñëåé â ôåêàëèÿõ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ïîëèíåíàñûùåííûõ êèñëîò è îòíîñèòåëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ êèñëîò íàñûùåííûõ è

Èñòî÷íèê ëèïèäîâ
Ëàìèíàðèÿ
Ôåêàëèè åæåé

Íåéòðàëüíûå
23,9
67,0

Ôîñôîëèïèäû
32,8
12,7

Ãëèêîëèïèäû
43,3
20,3
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À.Ã. Áàæèí, Â.Ã. Ñòåïàíîâ Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ìîðåé Ðîññèè

ìîíîíåíàñûùåííûõ. Áûëî íàéäåíî, ÷òî óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè ïîëèíåíàñû-
ùåííûõ êîìïîíåíòîâ ïðîèñõîäèò âî âñåõ òðåõ ôðàêöèÿõ, ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî íàëè÷èåì
ó åæà ìåõàíèçìîâ èçáèðàòåëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ è óñâîåíèÿ èìåííî ýòèõ æèðíûõ êèñëîò (Âàñü-
êîâñêèé è äð., 1982).

Ñòåïåíü íàêîðìëåííîñòè åæåé ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ ðàçíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Îäíèì èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ êèøå÷íûé èíäåêñ — îòíîøåíèå ìàññû êèøå÷íèêà ê ìàññå òåëà, âûðàæåííîå â ïðîöåí-
òàõ. Âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, çàìåðåííîãî â ïîïóëÿöèÿõ S. intermedius ó î. Èòóðóï, âàðüèðîâà-
ëà â î÷åíü øèðîêèõ ïðåäåëàõ — 0,01–22,9% (Âèêòîðîâñêàÿ è äð., 2001). Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïè-
òàëèñü íåïîëîâîçðåëûå åæè. Ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäàåò èçâåñòíóþ çàêîíîìåðíîñòü ñíèæåíèÿ ñêî-
ðîñòè ïèòàíèÿ ìîðñêèõ åæåé â ïåðèîä ñîçðåâàíèÿ ãîíàä (Son, 1999).

Ïèùà â êèøå÷íèêå ìîðñêèõ åæåé îôîðìëåíà â îñíîâíîì â âèäå ïî÷òè ïðàâèëüíûõ øàðîîá-
ðàçíûõ ãëîáóë äèàìåòðîì 2–4 ìì. Âûïîëíåííûå íàìè íàáëþäåíèÿ çà ïèòàíèåì ìîðñêèõ åæåé íà
ó÷àñòêàõ äíà ðàçíîãî òèïà ïîêàçàëè, ÷òî êîíñèñòåíöèÿ è öâåò ïèùåâûõ øàðèêîâ âàðüèðóåò îòíî-
ñèòåëüíî ìàëî. Çíà÷èòåëüíî ðàçíîîáðàçíåå ñîñòàâ íåïåëëåòèçèðîâàííûõ ÷àñòèö. Ôðàãìåíòû
ìàêðîôèòîâ ïðåäñòàâëåíû â êèøå÷íèêàõ òîëüêî ó åæåé, îáèòàþùèõ íà çàðîñøèõ âîäîðîñëÿìè è
çîñòåðîé ó÷àñòêàõ, â êèøå÷íèêàõ æèâîòíûõ ñ ïåñ÷àíûõ ó÷àñòêîâ ìíîãî ïåñêà.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, îñâîáîæäàåìûå âîäîðîñëÿìè ïðè ïèòàíèè èìè åæåé, äåéñòâóþò êàê
ïèùåâîé àòðàêòàíò. Ãëèöåðîëèïèäû, ýêñòðàãèðóåìûå èç áóðîé âîäîðîñëè Eisenia bicyclis — ìîù-
íûé ïèùåâîé ñòèìóëÿòîð S. intermedius, òîãäà êàê àïëèçèàòåðïåíîèä À, âûäåëåííûé èç äâóõ âè-
äîâ êðàñíûõ âîäîðîñëåé, ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ïèùåâûì èíãèáèòîðîì (Agatsuma, 2001).

4.2. Õèùíèêè, ïàðàçèòû, áîëåçíè

Â ðÿäå ðàáîò îïèñàíû âçàèìîîòíîøåíèÿ ìîðñêèõ åæåé ñ õèùíèêàìè è ïàðàçèòàìè (Scheibling,
Hamm, 1991; Wheatley et al., 1998; è äð.).

Íåñìîòðÿ íà õîðîøóþ çàùèùåííîñòü ìîðñêèõ åæåé èãëàìè è ÿäîâèòûìè ïåäèöåëëÿðèÿìè, îíè
ìîãóò ïîåäàòüñÿ äðóãèìè æèâîòíûìè — êðàáàìè, ìîðñêèìè çâåçäàìè, êðóïíûìè ðûáàìè, ìëå-
êîïèòàþùèìè (øàêàëû, ïåñöû è äð.) è ïòèöàìè (â ÷àñòíîñòè, íà ëèòîðàëè åæåé ïîåäàþò ÷àéêè è
âîðîíû). Ó âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ Êàì÷àòêè ìîðñêèå åæè S. pallidus è S. polyacanthus èíòåí-
ñèâíî ïîåäàþòñÿ êàëàíàìè (Áàæèí, 1989á, 1990, 1991; Áàæèí, Ðÿçàíîâ, 1991; Çèìåíêî è äð., 1988;
Îøóðêîâ, Áàæèí, 1992; Îøóðêîâ è äð., 1989; Îøóðêîâ, Áàæèí, Ëóêèí, 1991; Bazhin, 1996).

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ïîïóëÿöèè ìîðñêèõ åæåé õèùíèêîâ çàâèñèò îò ìíîãèõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ,
íàïðèìåð âðåìåíè ãîäà. Òàê, âîçìîæíî âûïóñêàòü ìîëîäü åæåé çèìîé èëè ðàííåé âåñíîé, êîãäà
áîëüøèíñòâî õèùíèêîâ (â ÷àñòíîñòè, êðàáû) íåàêòèâíû (Harris, 2000). Îòìå÷åíî, ÷òî S. droeba-
chiensis íå îáðàçóåò çàùèòíîãî ïîëîãà èç èãë, êàê ïîëàãàëè ðàíåå, íî óìåíüøàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ óáåæèù õèùíèêàì, òàêèì êàê àìôèïîäû è ìîëîäûå êðàáû (Harris, 2000).

Õèùíèêîì äëÿ ìîëîäè S. intermedius äèàìåòðîì áîëåå 15 ìì ÿâëÿþòñÿ êðàáû Pugettia
quadridens. Â Ñàíãàðñêîì ïðîëèâå è íà ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà îñíîâíûìè âðàãàìè ìîðñêèõ
åæåé ÿâëÿþòñÿ ýòîò êðàá è ìîðñêàÿ çâåçäà Lysastrosoma anthosticta. Äâà âèäà êðàáîâ — êîëþ-
÷èé Paralithodes brevipes è âîëîñàòûé Telmessus cheiragonus — ïèòàþòñÿ ìîëîäüþ åæåé íà òè-
õîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîãî Õîêêàéäî. Ìîðñêèå çâåçäû Patiria pectinifera óíè÷òîæàþò
ìîëîäü 10 ìì â äèàìåòðå; ýôôåêò óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè ìîëîäè.

Èíôåêöèîííûå çàáîëåâàíèÿ ïðåïÿòñòâóþò æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîðñêèõ åæåé â åñòåñòâåííûõ
ïîïóëÿöèÿõ è ïðåäñòàâëÿþò ãëàâíûé áàðüåð ïðè èõ âûðàùèâàíèè. Êàæäûé âèä ÷óâñòâèòåëåí ê
áîëåçíåòâîðíûì îðãàíèçìàì íåñêîëüêèõ òèïîâ.

Ìàññîâóþ ñìåðòíîñòü S. droebachiensis âûçûâàåò ïàòîãåííàÿ àìåáà Ðàràòîåbà invadens.
Àìåáà øèðîêî ðàñïðåäåëåíà ïî îðãàíèçìó ìîðñêîãî åæà, âñòðå÷àåòñÿ â ñòåíêå òåëà, àìáóëàê-
ðàëüíîé è íåðâíîé ñèñòåìå, â êèøå÷íèêå. Â ëàáîðàòîðèè âðåìÿ ãèáåëè ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ
ïðÿìî ñâÿçàíî ñ òåìïåðàòóðîé âîäû; íèæíèé ïîðîã íàáëþäàåòñÿ ïðè 8–12 °Ñ (Tajima, Lawrence,
2001). Ó ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ âîçíèêàåò äåãåíåðàöèÿ ìûøö àìáóëàêðàëüíûõ íîæåê, èãë è ðîòî-
âûõ ÷àñòåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàçâèâàþòñÿ ýïèäåðìàëüíûé íåêðîç è ïîòåðÿ èãë, à çàòåì — ïðå-
êðàùåíèå ïèòàíèÿ è ãèáåëü. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòîì áîëåçíè ìîæåò áûòü èíôåêöèÿ ãðàì-
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ïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé è ãðèáîâ, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ íà ïî-
âåðõíîñòè òåëà çäîðîâûõ æèâîòíûõ è ìîãóò áûòü îòâåòñòâåííû çà áîëåçíü «ëûñûõ ìîðñêèõ åæåé»
ó æèâîòíûõ, èíôèöèðîâàííûõ P. invadens.

Íåñïîñîáíîñòü àìåáû âûæèâàòü ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå âîäû ïîêàçûâàåò, ÷òî îíà
ïåðèîäè÷åñêè èíòðîäóöèðóåòñÿ èç òåïëûõ ðàéîíîâ. Çàáîëåâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ êàê ìîëîäü, òàê
è âçðîñëûå åæè. Òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì â ðàçâèòèè ïàðàìåáèàçèñà. Âñïûø-
êè çàáîëåâàíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîäû ïîçäíåé îñåíüþ. Ïîìîãàþò èç-
ëå÷åíèþ è ýïèçîäè÷åñêè íàáëþäàåìûå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû ïîçäíèì ëåòîì–îñåíüþ â
íåîáû÷íî òåïëûå ãîäû. Ìîðñêèå åæè, îáèòàþùèå â âîäå ãëóáæå ãðàíèöû òåðìîêëèíà, èçáåãàþò
çàáîëåâàíèÿ (Scheibling, Hatcher, 2001).

Â ïîïóëÿöèè S. droebachiensis ó áåðåãîâ Íîðâåãèè ñ 1981 ã. îòìå÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèå ïàðàçè-
òè÷åñêîé íåìàòîäû Echinomermella matsi (Tajima, Lawrence, 2001). Âñòðå÷àåìîñòü ðàçëè÷íûõ
æèçíåííûõ ñòàäèé ýòîé íåìàòîäû â öåëîìàõ ìîðñêèõ åæåé ïîêàçûâàåò, ÷òî ïàðàçèòû ðàçìíî-
æàþòñÿ â èõ òåëå. Ñàìêè ýòîé íåìàòîäû ÿéöåæèâîðîäÿùèå, ñ ÿéöàìè è ëè÷èíêàìè, îñòàþùèìè-
ñÿ â ïñåâäîöåëîìå. Ãëîòêè âçðîñëûõ îñîáåé ðóäèìåíòàðíû, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà àáñîðáèðó-
þòñÿ èìè èç öåëîìè÷åñêîé æèäêîñòè. Íåìàòîäû âëèÿþò íà ðåäóêöèþ ãîíàä åæåé; òÿæåëîå çàðà-
æåíèå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé èõ ãèáåëè. Å. matsi çàìåòíî ñíèæàåò âûæèâàíèå è ðåïðîäóêöèîííóþ
ñïîñîáíîñòü åæåé â ïîðàæåííîì ðàéîíå.

Ìîðñêèå åæè ñëóæàò õîçÿåâàìè ìíîæåñòâà êîììåíñàëüíûõ è áoëåå èëè ìåíåå ïàðàçèòè÷åñ-
êèõ æèâîòíûõ. Èõ èãëû ÷àñòî çàñåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ñèäÿ÷èìè îðãàíèçìàìè — âîäîðîñëÿìè,
ãóáêàìè, ãèäðîèäàìè, êèøå÷íîïîëîñòíûìè, òðóá÷àòûìè ïîëèõåòàìè, óñîíîãèìè ðàêàìè è äð. Â
èõ ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå ïðèñóòñòâóþò, ÷àñòî â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, êîììåíñàëüíûå èíôó-
çîðèè, ãðåãàðèíû è äð. Ñ ìîðñêèìè åæàìè ïîñòîÿííî àññîöèèðóþòñÿ îôèóðû, ïîëèõåòû, áðþõîíî-
ãèå è äàæå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ïàðàçèòè÷åñêèå êîïåïîäû, îñòðàêîäû, êðåâåòêè, êðàáû è
äðóãèå æèâîòíûå. Íàïðèìåð, ïàðàçèòè÷åñêèå áðþõîíîãèå ìîëëþñêè ðîäà Pelseneeria ìîãóò æèòü
íà ïîâåðõíîñòè òåëà è çàñâåðëèâàòüñÿ â îñíîâàíèÿõ ïåðâè÷íûõ èãë S. droebachiensis.

Ðàñïðîñòðàíåíû ó ìîðñêèõ åæåé è áàêòåðèàëüíûå çàáîëåâàíèÿ. Ìàññîâàÿ ñìåðòíîñòü
S. intermedius îäíàæäû íàáëþäàëàñü ïðè èõ êóëüòèâèðîâàíèè â Öåíòðå ðûáîðàçâåäåíèÿ íà þãî-
âîñòîêå î. Õîêêàéäî. Ïîãèáëè ïî÷òè âñå åæè — îêîëî 800 òûñ. ýêç. Çàáîëåâàíèå ïîëó÷èëî íàçâà-
íèå «ïÿòíèñòàÿ áîëåçíü» [spotting disease]. Îíî íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè åæåãîäíî â öåíòðàõ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ â þæíîé èëè öåíòðàëüíîé ÷àñòè Õîêêàéäî. Áîëåçíü òàêæå íàáëþäàåòñÿ ïîñëå ïåðåáîðêè
ìîðñêèõ åæåé ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 11–13 °Ñ íà þãå Õîêêàéäî. Îòìå÷åíû äâå ôîðìû ýòîé áî-
ëåçíè: îäíà (ëåòíÿÿ) — ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå âîäû, äðóãàÿ (âåñåííÿÿ) — ïðè íèçêîé.

Íà òåëå çàáîëåâøèõ æèâîòíûõ ïîÿâëÿþòñÿ çåëåíûå èëè ÷åðíûå ïÿòíà, ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ
ïîòåðÿ èãë, çàòåì îòñëîåíèå ýïèäåðìèñà íà îðàëüíîé ñòîðîíå, îáåñöâå÷èâàíèå ïåðèñòîìà è ïîÿâ-
ëåíèå òåìíî-çåëåíûõ ïÿòåí íà ðîòîâîé ÷àñòè. Ðàçâèâàþòñÿ ÷åðíî-êðàñíûå ïîâðåæäåíèÿ ïàíöè-
ðÿ, âûïàäàþò èãëû, íîæêè íå ìîãóò ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó. Ñèìïòîìû ñõîäíû ñ èçâåñòíîé
áîëåçíüþ «ëûñûõ ìîðñêèõ åæåé», íî ÿâëÿþòñÿ, ïî-âèäèìîìó, îòâåòîì íà âòîðè÷íóþ èíôåêöèþ
ýïèäåðìàëüíîãî ïîðàæåíèÿ. Òèïè÷íûì âíåøíèì ïðèçíàêîì çàáîëåâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êðàñíîâàòàÿ îê-
ðàñêà ïåðèñòîìà íà ðàííåé ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ è ñèíå-÷åðíàÿ — íà ïîçäíåé. Èíòåíñèâíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàáîëåâàíèå âûçûâàåòñÿ áàêòåðèàëüíîé èíôåêöèåé (Tajima, Lawrence, 2001).

Ñïåöèàëèñòàìè òàêæå îòìå÷àëèñü èçìåíåíèÿ îêñèäàòèâíîé àêòèâíîñòè â öåëîìè÷åñêîé æèä-
êîñòè S. droebachiensis, âûçûâàåìûå ïàòîãåííîé áàêòåðèåé, ïðåäâàðèòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàí-
íîé êàê Pseudomonas sp. (Wheatley et al., 1998).

4.3. Èçìåíåíèÿ ïîñåëåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì õèùíè÷åñòâà
 è ïðîìûñëîâîãî èçúÿòèÿ

Íà îñíîâå ìíîãî÷èñëåííûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå ñåìè ëåò èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèé
ìîðñêèõ åæåé, áûëà ïðîâåäåíà êëàññèôèêàöèÿ ïîñåëåíèé. Â îñíîâó êëàññèôèêàöèè áûëè ïîëîæå-
íû òàêèå îñíîâîïîëàãàþùèå áèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êàê ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà âñåõ îñîáåé
è îñîáåé ïðîìûñëîâîãî ðàçìåðà íà åäèíèöå ïëîùàäè äíà (òàáë. 4.3.1).
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À.Ã. Áàæèí, Â.Ã. Ñòåïàíîâ Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ìîðåé Ðîññèè

Êàæäûé òèï ïîñåëåíèÿ îáëàäàåò ñâîèì õàðàêòåðíûì òèïîì ðàçìåðíî-÷àñòîòíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñêëàäûâàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì öåëîãî ðÿäà áèîòè÷åñêèõ è àáè-
îòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî äëÿ êàæäîãî òèïà ìåñòîîáèòàíèÿ õàðàêòåðåí ñâîé òèï
ïîñåëåíèÿ ìîðñêèõ åæåé.

Ïîñåëåíèÿ òèïà ÊÏ è ÊÓ. Õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé ïëîòíîñòüþ (îò 10 ýêç./ì2 è áîëåå) êðóï-
íûõ, äèàìåòðîì äî 80–100 ìì, ìîðñêèõ åæåé, îáðàçóþùèõ íà ãëóáèíå 2–7 ì áèîìàññó îò
1 êã/ì2 è áîëåå. Íà ýòîé ãëóáèíå êðóïíûå îñîáè ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ (íå ìåíåå 50 ìì) êîíöåí-
òðèðóþòñÿ îòäåëüíûìè ñêîïëåíèÿìè âäîëü êàéìû âîäîðîñëåé, ìåëêèå îñîáè ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóþò.

Ïîñåëåíèÿ ïîäîáíîãî òèïà âñòðå÷àþòñÿ íà îòêðûòîì èëè ñëàáîçàùèùåííîì ïîáåðåæüå ñî
ñëàáûì èëè óìåðåííûì óêëîíîì äíà. Ãðóíò ïðåäñòàâëåí ñêàëèñòûìè ïëàòôîðìàìè, âàëóíàìè,
ðåæå — êðóïíîðàñ÷ëåíåííûìè ñêàëàìè. Âäîëü áåðåãà õîðîøî âûðàæåíà êàéìà áóðûõ âîäîðîñ-
ëåé, îòäåëüíûå êóðòèíû âîäîðîñëåé âñòðå÷àþòñÿ è ñðåäè ñêîïëåíèé ìîðñêèõ åæåé. Òàêèå áèîòî-
ïû ðàñïîëîæåíû â ðàéîíàõ, óäàëåííûõ îò âëèÿíèÿ ðå÷íûõ ñòîêîâ, íà âõîäíûõ ìûñàõ áóõò ÷àùå
âñòðå÷àþòñÿ ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû.

Ïîñåëåíèÿ òèïà ÑÏ è ÑÓ. Îòëè÷àþòñÿ îò ïåðâîãî òèïà ïðåæäå âñåãî ðàçìåðíûì ñîñòàâîì
îñîáåé. Íà ãëóáèíå îò 2–5 äî 7 ì åæè ÷àñòî îáðàçóþò ïëîòíûå ïîñåëåíèÿ äî 25–80 ýêç./ì2 äíà è
áèîìàññîé äî 3,0 êã/ì2.

Ìàêñèìàëüíûå ðàçìåðû îñîáåé ìîãóò äîñòèãàòü 90 ìì â äèàìåòðå, îäíàêî èõ îñíîâíàÿ ÷àñòü
ïðåäñòàâëåíà æèâîòíûìè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ. Äîëÿ åæåé ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 15–60%.

Áèîòîïû, ãäå îáèòàþò ïîñåëåíèÿ ýòîãî òèïà, ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ íà îòêðûòûõ è ñëàáî çàùè-
ùåííûõ ó÷àñòêàõ ïîáåðåæüÿ, íà þæíûõ âûõîäíûõ ìûñàõ çàêðûòûõ áóõò. Õàðàêòåð äíà è ãðóíò
àíàëîãè÷íû òàêîâûì â ïåðâîì òèïå ïîñåëåíèÿ, îäíàêî êàéìà áóðûõ âîäîðîñëåé âäîëü áåðåãà âû-
ðàæåíà ñëàáåå.

Ïîñåëåíèÿ òèïà ÊÐ è ÑÐ. Äëÿ ïîäîáíûõ ïîñåëåíèé õàðàêòåðíà íåâûñîêàÿ ïëîòíîñòü ìîð-
ñêèõ åæåé. Ïðè âàðüèðóþùèõ ðàçìåðàõ îñîáåé (îò 40 äî 80 ìì), áèîìàññà ðåäêî ïðåâûøàåò
1,7 êã/ì2. Óêëîí äíà â áèîòîïàõ, êàê ïðàâèëî, íåçíà÷èòåëüíûé, ãðóíò — ñëàáî ðàñ÷ëåíåííûå ñêà-
ëû èëè âàëóíû. Âîäîðîñëè ðàñòóò øèðîêîé è ïëîòíîé êàéìîé è îáðàçóþò ìîùíûå çàðîñëè, îïóñ-
êàþùèåñÿ äî ãëóáèíû 7–10 ì.

Ïîñåëåíèÿ ïîäîáíîãî òèïà ðàñïîëîæåíû, êàê ïðàâèëî, íà ìåëêîâîäüå, â ðàéîíàõ, íàõîäÿùèõñÿ
ïîä âëèÿíèåì ñòîêà íåáîëüøèõ ðåê, ðó÷üåâ, à òàêæå íà ïîáåðåæüå ïîëóçàêðûòûõ áóõò, áëèæå ê
èõ óñòüåâîé ÷àñòè, ãäå ñðåäè ñêàëüíûõ âûõîäîâ ïîÿâëÿþòñÿ ëèíçû ïåñêà.

Òèï ïîñåëåíèÿ ÌÏ. Õàðàêòåðíà áîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ (45–100 ýêç./ì2) îñîáåé íåçíà÷èòåëü-
íûõ ðàçìåðîâ, ñðåäè êîòîðûõ äîâîëüíî ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ áîëåå êðóïíûå. Äîëÿ åæåé ïðîìûñëî-
âîãî ðàçìåðà êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 15%. Áèîìàññà íà ãëóáèíå 3–7 ì ðåäêî ïðåâûøàåò 2 êã/ì2.

Òàáëèöà 4.3.1. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè òèïè÷íûõ ïîñåëåíèé ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé, âñòðå÷àþùèõñÿ
íà ïîáåðåæüå Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè íà ãëóáèíå

Òèï ïîñåëåíèÿ
Äîëÿ îñîáåé

ïðîìûñëîâûõ
ðàçìåðîâ, %

Ïëîòíîñòü
îñîáåé, ýêç./ì2

Ïëîòíîñòü
îñîáåé

ïðîìûñëîâûõ
ðàçìåðîâ, ýêç./ì2

Áèîìàññà, êã/ì2

ÊÏ
ÊÓ
ÊÐ
ÑÏ
ÑÓ
ÑÐ
ÌÏ
ÌÓ
ÌÐ

60–100
60–100
60–100
15–60
15–60
15–60
0–15
0–15
0–15

áîëåå 30
10–30
1–10

áîëåå 50
25–50

ìåíåå 25
áîëåå 40

20–40
ìåíåå 20

áîëåå 20
8–20

ìåíåå 8
áîëåå 15

5–15
ìåíåå 10

0–15
0–5
0

áîëåå 3,0
1,0–3,0

ìåíåå 1,0
áîëåå 2,5
0,9–2,5

ìåíåå 1,7
0,4–2,5

ìåíåå 1,0
ìåíåå 0,4

Ïðèìå÷àíèå: ÊÏ — êðóïíûå, ïëîòíî; ÊÓ — êðóïíûå, óìåðåííî; ÊÐ — êðóïíûå, ðåäêî; ÑÏ — ñðåäíèå, ïëîò-
íî; ÑÓ — ñðåäíèå, óìåðåííî; ÑÐ — ñðåäíèå, ðåäêî; ÌÏ — ìåëêèå, ïëîòíî; ÌÓ — ìåëêèå, óìåðåííî; ÌÐ —
ìåëêèå, ðåäêî.
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Ãëàâà 4. Îáðàç æèçíè

Ïîäîáíûé òèï ïîñåëåíèÿ ìîðñêèõ åæåé âñòðå÷àåòñÿ â áèîòîïàõ íà îòêðûòûõ è ñëàáîçàùè-
ùåííûõ ìåñòàõ ïîáåðåæüÿ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðåí ñëàáûé èëè óìåðåííûé óêëîí äíà, ñôîðìè-
ðîâàííîãî ïëîñêîé ñêàëèñòîé ïëàòôîðìîé èëè ïëîñêèìè âàëóíàìè. Âîäîðîñëåâàÿ êàéìà ïðàêòè-
÷åñêè îòñóòñòâóåò.

Ïîñåëåíèÿ òèïà ÌÓ è ÌÐ. Ïî ðàçìåðíîìó ñîñòàâó ìîðñêèõ åæåé èäåíòè÷íû ïîñåëåíèÿì òèïà
ÌÏ, íî îòëè÷àþòñÿ íåâûñîêîé ïëîòíîñòüþ îñîáåé è áîëåå íèçêîé áèîìàññîé.

Õàðàêòåð áèîòîïà, âêëþ÷àþùèé òèï ïîáåðåæüÿ, íàëè÷èå ìàêðîâîäîðîñëåé, à òàêæå ñòåïåíü
ðàñ÷ëåíåííîñòè è ñîñòàâ äíà, î÷åíü áëèçîê ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ê áèîòîïàì, ñâîéñòâåí-
íûì äëÿ ïîñåëåíèé òèïà ÌÏ. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé â ìåñòîíàõîæäåíèè ïîäîáíûõ ïîñåëåíèé
ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ ãëóáèíà: êàê ïðàâèëî, îíè ôîðìèðóþòñÿ íà 20–35 ì.

Ðàññìîòðèì âëèÿíèå õèùíè÷åñòâà è ïðîìûñëà íà ïðèìåðå ïîñåëåíèé ìîðñêèõ åæåé âäîëü
ïîáåðåæüÿ Þãî-Âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò äâà íåãàòèâíûõ ôàêòî-
ðà, ïîäðûâàþùèå çàïàñû. Ýòè ôàêòîðû èìåþò óñòîé÷èâóþ òåíäåíöèþ ê óñèëåíèþ. Ïåðâûé —
ýòî ïðîìûñëîâîå èçúÿòèå, è âòîðîé — õèùíè÷åñòâî êàëàíîâ. Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ýòèõ ôàê-
òîðîâ ïðîèñõîäèò ýëèìèíàöèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êðóïíûõ îñîáåé íà ìåëêîâîäüå. Åñëè ïðåññ ïðî-
ìûñëà íà ïðèáðåæíûå ïîñåëåíèÿ íàïðàâëåí îò Ïåòðîïàâëîâñêà â îñíîâíîì â þæíîì íàïðàâëå-
íèè, òî ýêñïàíñèÿ êàëàíîâ, ïðîäîëæàþùàÿñÿ óæå áîëåå 10 ëåò, ïðîèñõîäèò â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè, íà ñåâåð ñî ñòîðîíû þãî-çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè ï-âà Êàì÷àòêà è î. Øóìøó, ãäå ðàñ-
ïîëîæåíà êðóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ êàëàíîâ.

Åñëè â 1985–1988 ãã. êðàéíåé ñåâåðíîé òî÷êîé îáèòàíèÿ êàëàíîâ ñ èõ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ áûë
ðàéîí î. Óòàøóä, òî ïî äàííûì 1992–1993 ãã. ôðîíò ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êàëàíîâ ñäâèíóë-
ñÿ íà ñåâåð íà ðàññòîÿíèå îêîëî 80 êì, â ðàéîí á. Àñà÷à. Â ðåçóëüòàòå õèùíè÷åñòâà â òå÷åíèå
÷åòûðåõ ëåò â ýòîì ðàéîíå, íà ãëóáèíå 3–10 ì, áèîìàññà ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé óïàëà ïî÷òè
â 8 ðàç è ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ñîêðàòèëñÿ â 2 ðàçà. Âäîëü áåðåãîâ áóõòû è îñîáåííî âäîëü áå-
ðåãà þæíîé ýêñïîçèöèè ïîÿâèëèñü çàðîñëè ãèãàíòñêîé áóðîé âîäîðîñëè Alaria fistulosa, ðàíåå òàì
íå íàáëþäàâøåéñÿ. Åñëè â 1988 ã. ñðåäíèé ðàçìåð ïðîìûñëîâûõ îñîáåé äîñòèãàë 67,2±1,7 ìì, òî
â 1993 ã. ïðè âçÿòèè ïðîá åæåé ïðîìûñëîâîãî ðàçìåðà íà ãëóáèíå 2–7 ì îáíàðóæåíî íå áûëî. Îá-
ùèå çàïàñû ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé â ýòîì ðàéîíå ñîêðàòèëèñü ñ 31 ò äî 7 ò. Â 1993–1996 ãã.
êîëîíèçàöèè êàëàíîâ ïîäâåðãëèñü áóõòû Ìóòíàÿ è Áåðåçîâàÿ, à ñ 1995 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-
èñõîäèò êîëîíèçàöèÿ ðàéîíîâ áóõò Ëèñòâåíè÷íàÿ è Ðóññêàÿ. Çäåñü îòìå÷åíà ñåðüåçíàÿ äåãðàäà-
öèÿ ïðîìûñëîâûõ ñêîïëåíèé ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé (òàáë. 4.3.2). Íà ó÷àñòêå îò á. Ëèñòâå-
íè÷íîé äî á. Ðóññêîé áèîìàññà ïðîìûñëîâûõ îñîáåé ñîêðàòèëàñü â ñðåäíåì ñ 1,21 êã/ì2 äî
0,19 êã/ì2, òî åñòü ïðèìåðíî â 6 ðàç.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 4.3.2 è ðèñóíêà 4.3.1, ïðîöåññ äåãðàäàöèè â á. Ëèñòâåíè÷íîé ïðîèñõî-
äèë â îñíîâíîì çà ñ÷åò ýëèìèíàöèè êðóïíûõ îñîáåé. Ïðè îòñóòñòâèè ïðèòîêà ìîëîäè ýòîò ïðî-
öåññ äîëæåí áûë çàâåðøèòüñÿ äåãðàäàöèåé ïîñåëåíèé èç òèïà ÊÏ â òèï ÊÐ. Îäíàêî âñëåäñòâèå
ïîïîëíåíèÿ ìåëêîâîäíûõ ïîñåëåíèé çà ñ÷åò ìèãðàöèè áîëåå ìåëêèõ åæåé ñ áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ
áèîòîïîâ ïëîòíîñòü îñîáåé â 1999 ã., ïî ñðàâíåíèþ ñ 1995 ã., îñòàëàñü íà ïðåæíåì óðîâíå
(òàáë. 4.3.2). Ïðîöåññ äåãðàäàöèè ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèëñÿ ïî ïóòè ÊÏ ÑÓ ÌÓ, êîòîðûé ìîæ-

Òàáëèöà 4.3.2. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé â ðàéîíàõ áóõò Àâà÷èíñêîãî çàëèâà
â 1992, 1995, 1996 è 1999 ãã. íà ãëóáèíå 2–7 ì

Îáîçíà÷åíèÿ çäåñü è â òàáëèöå 4.3.3: B — ñðåäíÿÿ áèîìàññà îñîáåé, ã/ì2; B* — ñðåäíÿÿ áèîìàññà îñîáåé
ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ (áîëåå 50 ìì ), ã/ì2; % — ñðåäíÿÿ äîëÿ ïðîìûñëîâûõ îñîáåé, %; d — ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü îñîáåé, ýêç./ì2; d* — ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïðîìûñëîâûõ îñîáåé, ýêç./ì2

Ðàéîí
Á. Ëèñòâåíè÷íàÿ

Á. Ðóññêàÿ

Ãîä
1992
1995
1996
1999
1995
1996
1999

B
5560
1938
1435
468
1462
1121
561

B*
4476
1329
856
46
985
874
216

%
71,3
40,1
23,2
0,7
26,9
24,7
29,0

d
78,5
36,5
44,1
34,8
32,8
28,1
7,1

d*
52,4
15,7
10,8
0,2
8,7
6,1
2,2

Òèï ïîñåëåíèÿ
ÊÏ
ÑÓ
ÑÓ
ÌÓ
ÑÓ
ÑÓ
ÑÐ
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íî ñ÷èòàòü êëàññè÷åñêèì äëÿ ìåëêîâîäíûõ ïîñåëåíèé (ãëóáèíà 3–7 ì) ïðè óñëîâèè ïîâûøåííîé ýëè-
ìèíàöèè êðóïíûõ îñîáåé è ïðè íàëè÷èè óñòîé÷èâîãî ïîïîëíåíèÿ ìîëîäüþ èç ãëóáæåëåæàùèõ ïîñå-
ëåíèé òèïà ÌÏ-ÌÓ (ãëóáèíà 7–20 ì), ãäå â îñíîâíîì è ïðîèñõîäèò óñïåøíîå îñåäàíèå ëè÷èíîê.

Ïðè ýòîì ïëîòíîñòü îñîáåé ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ óïàëà ñ 15,7 äî 0,2 ýêç./ì2. Ìîäàëüíûé
ðàçìåð ñ 45 ìì óìåíüøèëñÿ äî 25 ìì (ðèñ. 4.3.1).

Òàêèì îáðàçîì, ïîñåëåíèÿ íà ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ â ðàéîíå á. Ëèñòâåíè÷íîé ïî êîëè÷åñòâåí-
íûì ïîêàçàòåëÿì ñòàëè ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó ÌÓ (ìåëêèå, óìåðåííî), òî åñòü ôàêòè÷åñêè âûø-
ëè èç ðàçðÿäà ïðîìûñëîâûõ.

Â ðàéîíå á. Ðóññêîé ïðîöåññ äåãðàäàöèè øåë ïî íåñêîëüêî äðóãîìó ïóòè. Ïî ìåðå ýëèìèíàöèè
êðóïíûõ ìîðñêèõ åæåé íà ìåëêîâîäüå (ãëóáèíà 2–7 ì) íå íàáëþäàëîñü ïîïîëíåíèÿ îñîáåé çà ñ÷åò
ìîëîäè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ýòîì ðàéîíå ìåëêîâîäíûå ñêàëèñòûå ó÷àñòêè ïîáåðåæüÿ
îãðàíè÷åíû íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ìîðñêèõ åæåé ìÿãêèìè è ñìåøàííûìè ãðóíòàìè óæå ñ ãëó-
áèíû 8–12 ì. Äðóãèìè ñëîâàìè, â äàííîì ðàéîíå îòñóòñòâóþò ãëóáîêîâîäíûå ïîñåëåíèÿ ìîðñêèõ
åæåé, ÿâëÿþùèåñÿ ïî ñóòè ðåôóãèóìîì äëÿ îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ìåëêèõ îñîáåé (òèï ïîñåëåíèé
Ì*) è îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîïîëíåíèÿ ìåëêîâîäíûõ ïîñåëåíèé. Êðîìå òîãî, â ýòîò ïåðèîä âðå-
ìåíè, âåðîÿòíåå âñåãî, íå íàáëþäàëîñü ïðîöåññà óñïåøíîãî ìàññîâîãî îñåäàíèÿ ëè÷èíîê. Â ðå-
çóëüòàòå óïàëà êàê îáùàÿ ïëîòíîñòü (ïðèìåðíî â 5 ðàç), òàê è ïëîòíîñòü ïðîìûñëîâûõ îñîáåé (â
4 ðàçà), íî ïðè ýòîì ìîäàëüíûé ðàçìåð â ýòèõ ðàçðåæåííûõ ïîñåëåíèÿõ óâåëè÷èëñÿ ñ 40 äî 50 ìì
(ðèñ. 4.3.2). Òàêèì îáðàçîì, ïîñåëåíèÿ òèïà ÑÓ â ðàéîíå á. Ðóññêîé ïî ïîêàçàòåëÿì îáèëèÿ ÷åðåç
÷åòûðå ãîäà ñòàëè ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó ÑÐ, è òàêæå ïåðåñòàëè ïðåäñòàâëÿòü ñåðüåçíûé ïðî-
ìûñëîâûé èíòåðåñ.

Ïîñåëåíèÿ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé áîëåå ñåâåðíûõ ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ (ðàéîí á. Âèëþ-
÷èíñêîé, á. Îïàñíàÿ), ïîêà íå ïîäâåðãíóòàÿ ïðåññó õèùíè÷åñòâà êàëàíîâ, èñïûòûâàëè â ïîñëå-
äíèå ãîäû òîëüêî âëèÿíèå âîäîëàçíîãî ïðîìûñëà. Òàáëèöà 4.3.3 ïîêàçûâàåò, ÷òî â äàííûõ ïîñå-
ëåíèÿõ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé çà ÷åòûðå ãîäà ïðîèçîøëè îïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ. Â ÷àñòíî-
ñòè, â á. Îïàñíîé, ÿâëÿþùåéñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïîñåùàåìûõ ïðîìûñëîâûõ ïîëèãîíîâ, â 1999 ã.
ïðîèçîøëî óìåíüøåíèå îáùåé áèîìàññû â äâà ðàçà, à áèîìàññû ïðîìûñëîâûõ îñîáåé — â òðè
ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûìè â 1995 ã. È õîòÿ ïëîòíîñòü æèâîòíûõ îñòàëàñü íà òîì æå óðîâíå,
ïëîòíîñòü ïðîìûñëîâûõ îñîáåé óìåíüøèëàñü ïî÷òè â äâà ðàçà. Ìîäàëüíûé ðàçìåð óìåíüøèëñÿ
ñ 85–90 äî 60 ìì, à äîëÿ ïðîìûñëîâûõ îñîáåé — ñî 100 äî 58,6% (ðèñ. 4.3.3., òàáë. 4.3.3).

Î÷åâèäíî, ÷òî ïî ìåðå ïðîìûñëîâîãî èçúÿòèÿ êðóïíûõ ìîðñêèõ åæåé èõ îñâîáîäèâøóþñÿ íèøó
çàíèìàëè ñðåäíèå è ìåëêèå îñîáè èç ãëóáæåëåæàùèõ áèîòîïîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòåïåííî íà-

Ðèñ. 4.3.1. Ðàçìåðíî-÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ìíîãîèãëîãî ìîðñêîãî åæà â ðàéîíå á. Ëèñòâåíè÷íîé íà ãëó-
áèíå 2–7 ì â 1995 è 1999 ãã.

Òàáëèöà 4.3.3. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè îáèëèÿ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé â ðàéîíàõ áóõò Àâà÷èíñêîãî çàëèâà â
1995 è 1999 ãã. íà ãëóáèíå 2–7 ì

Ðàéîí
Á. Îïàñíàÿ

Á. Âèëþ÷èíñêàÿ

Ãîä
1995
1999
1995
1999

B
8755
4283
1141
3013

B*
8756
2928
776
2189

%
100
58,6
46,5
48,6

d
53,0
51,0
20,1
54,0

d*
53,0
29,3
8,1
24,5

Òèï ïîñåëåíèÿ
ÊÏ
ÑÏ
ÑÓ
ÑÏ



73

Ãëàâà 4. Îáðàç æèçíè

êàïëèâàþùèåñÿ èçìåíåíèÿ ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ïîñåëåíèÿ ìíîãîèãëîãî åæà â á. Îïàñíîé íà ãëó-
áèíå 2–7 ì èç òèïè÷íîãî ÊÏ ñòàëè ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó ÑÏ.

Íåîæèäàííîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñêîïëåíèé ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé
áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî íà ó÷àñòêå îò âûõîäíîãî áåðåãà þæíîé ýêñïîçèöèè á. Âèëþ÷èíñêîé äî
ì. Îòâåñíûé. Çäåñü, íà ãëóáèíå 2–7 ì, îáùàÿ áèîìàññà åæåé óâåëè÷èëàñü â ñðåäíåì ñ 1141 ã/ì2

â 1995 ã. äî 3031 ã/ì2 â 1999 ã., òî åñòü áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà (òàáë. 4.3.3), áèîìàññà ïðîìûñëîâûõ
îñîáåé óâåëè÷èëàñü ïî÷òè â òðè ðàçà. Ïðèìåðíî â òàêîì æå ñîîòíîøåíèè óâåëè÷èëèñü îáùàÿ
ïëîòíîñòü è ïëîòíîñòü îñîáåé ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ. Õàðàêòåðíî, ÷òî ïðè ýòîì íåèçìåííûìè
îñòàëèñü òàêèå ïàðàìåòðû êàê äîëÿ ïðîìûñëîâûõ îñîáåé â ïîñåëåíèè (46,5% â 1995 è 48,6%
â 1999 ã.) è ñðåäíèé ðàçìåð îñîáåé (46,6 ìì â 1995 è 1999 ãã.). Çäåñü íàëèöî íàëè÷èå ìèãðàöèé
ìîðñêèõ åæåé êðóïíûõ è ñðåäíèõ ðàçìåðîâ ñ ñîñåäíèõ îáèëüíûõ ó÷àñòêîâ, â ïîëüçó ÷åãî ãîâîðèò
óâåëè÷åíèå ìîäàëüíûõ ðàçìåðîâ ñ 40 äî 55 ìì (ðèñ. 4.3.4), îäíàêî åñòü âåðîÿòíîñòü îøèáêè âçÿ-
òèÿ ïðîá, òî åñòü íåñîâïàäåíèå êîîðäèíàò ó÷åòíûõ òî÷åê íà ýòîì ó÷àñòêå ïîáåðåæüÿ â 1995 è
1999 ãã. Â ëþáîì ñëó÷àå, ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòî-
ÿíèè è îá îòñóòñòâèè äåãðàäàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïîñåëåíèÿõ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé íà ó÷à-
ñòêå ïîáåðåæüÿ îò á. Âèëþ÷èíñêîé äî á. Îïàñíîé.

Ïîñëå èíòåíñèâíîãî ïðîìûñëà â ïîñåëåíèÿõ åæåé òèïîâ ÊÏ è ÊÓ, ââèäó âûñîêîé ïëîòíîñòè
ïðîìûñëîâûõ îñîáåé è íèçêîé ïëîòíîñòè íåïðîìûñëîâûõ îñîáåé, ïðîèñõîäèò ýëèìèíàöèÿ îñîáåé
ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ è ñíèæåíèå âñåõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîñåëåíèé (òàáë. 4.3.4).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè îòñóòñòâèè ïîñòîÿííîãî ïðèòîêà ìîëîäûõ îñîáåé èç áëèçëåæàùèõ áîëåå
ãëóáîêîâîäíûõ è ìåëêîðàçìåðíûõ ïîñåëåíèé (ïðè èõ ïðîñòðàíñòâåííîé èçîëèðîâàííîñòè) ìîãóò
ïðîèçîéòè ïîäðûâ ðåñóðñîâ è èñêëþ÷åíèå äàííîãî ïîñåëåíèÿ èç ïðîìûñëîâîé ýêñïëóàòàöèè íà
íåñêîëüêî ëåò. Â òàêîé ñèòóàöèè ïðîèñõîäèò äåãðàäàöèÿ òèïà ïîñåëåíèÿ ïî ïðèíöèïó ÊÏ ÊÓÊÐ
ïðè óìåðåííîì ïðåññå äîáû÷è è Ê* ÑÐ ïðè èíòåíñèâíîì ïðîìûñëå. Âîññòàíîâëåíèå ïåðâîíà-
÷àëüíîãî ïîòåíöèàëà ïîñåëåíèÿ ìîæåò çàíÿòü ïåðèîä ïîðÿäêà 5–10 ëåò, â çàâèñèìîñòè îò òåìïîâ
ðîñòà þâåíèëîâ èç óñïåøíîãî ïîïîëíåíèÿ. Íàïðèìåð, äî 1996 ã. â ðàéîíå ê. Êàïîðûê ïîñåëåíèÿ
ìíîãîèãëîãî åæà áûëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ïîñåëåíèÿìè òèïà ÊÓ è ÑÏ. Â ðåçóëüòàòå èí-

Ðèñ. 4.3.2. Ðàçìåðíî-÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ìíîãîèãëîãî ìîðñêîãî åæà â ðàéîíå á. Ðóññêîé íà ãëóáèíå
2–7 ì â 1995 è 1999 ãã.

Ðèñ. 4.3.3. Ðàçìåðíî-÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ìíîãîèãëîãî ìîðñêîãî åæà â ðàéîíå á. Îïàñíîé íà ãëóáèíå
2–7 ì â 1995 è 1999 ã.
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òåíñèâíîé ïðîìûñëîâîé íàãðóçêè ñðåäíÿÿ äîëÿ îñîáåé ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ â ïîñåëåíèè çäåñü
ñíèçèëàñü ñ 12,6% â 1996 ã. äî 3,7% â 1997 ã. (òèï ÑÐ). Ýòî ïðàêòè÷åñêè âûâåëî äàííûé ðàéîí èç
ðàçðÿäà ïîòåíöèàëüíî ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîìûñëà. Ââèäó îòñóòñòâèÿ ñîïðÿæåííûõ áîëåå ãëóáîêî-
âîäíûõ ïîñåëåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ïðèòîêà îòòóäà îñîáåé, à òàêæå åæåãîäíîãî ïðîìûñëîâîãî
èçúÿòèÿ â ýòîì ðàéîíå, â 1999 ã. íå áûëî îòìå÷åíî äîñòîâåðíîãî óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé äàííîãî ïîñåëåíèÿ.

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîñåëåíèé òèïà Ñ* äåãðàäàöèÿ èäåò ïî ïóòè ÑÏ ÑÓ ÑÐ èëè ÑÏ ÑÓ
Ì* ïðè îñîáåííî èíòåíñèâíîì ïðîìûñëå. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ, äàæå ïðè ïðîñòðàíñòâåííîé èçîëèðî-
âàííîñòè äàííîãî ïîñåëåíèÿ, ïîñëå ýëèìèíàöèè ÷àñòè êðóïíûõ îñîáåé ïðîìûñëîâîãî ðàçìåðà îñ-
òàâøàÿñÿ ìîëîäàÿ ìåëêîðàçìåðíàÿ ÷àñòü ïîñåëåíèÿ ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü çàíÿòü îñâîáîäèâ-
øóþñÿ ÷àñòü ýêîëîãè÷åñêîé íèøè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåò äîñòóï ê îáèëüíûì ïèùåâûì ðå-
ñóðñàì è, êàê ñëåäñòâèå, èìååò âîçìîæíîñòü óñêîðåííîãî ãîíàäíîãî è ñîìàòè÷åñêîãî ðîñòà. Ïðè
òàêîì âàðèàíòå ðàçâèòèÿ ñîáûòèé âîññòàíîâëåíèå ïîòåíöèàëüíîé ïðîìûñëîâîé ïðèãîäíîñòè äàí-
íîãî ïîñåëåíèÿ ñâîäèòñÿ ê ãîðàçäî áîëåå êîðîòêîìó ñðîêó, â îòëè÷èå îò êðóïíîðàçìåðíûõ ïîñå-
ëåíèé, è ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ 1–2 ãîäàìè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â îáîèõ âàðèàíòàõ ïðè ïðîñòðàíñòâåííîé ñîïðÿæåííîñòè äàííûõ ïîñå-
ëåíèé ñ ãëóáîêîâîäíûìè ïîñåëåíèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè â îñíîâíîì òèïàìè ÌÏ è ÌÓ, òåìïû
âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ ïðîìûñëà ñóùåñòâåííî ñîêðàùàþòñÿ â ñâÿçè ñ óñêîðåííîé
ìèãðàöèåé êðóïíûõ îñîáåé èç áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ ïîñåëåíèé (ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåëêèìè è ñëàáî
êîíêóðèðóþùèìè îñîáÿìè) íà áîëåå êîðìíîå ìåëêîâîäüå.

Ïðè îòñóòñòâèè ïðåññà õèùíèêîâ è çíà÷èòåëüíîé ïðîìûñëîâîé ñìåðòíîñòè êðóïíûõ îñîáåé, à
òàêæå íîðìàëüíîì ïîïîëíåíèè â ïîñåëåíèÿõ òèïà ÊÏ-ÊÓ âîçíèêàåò âåðîÿòíîñòü óíè÷òîæåíèÿ ïðè-
áðåæíîé âîäîðîñëåâîé êàéìû áóðûõ âîäîðîñëåé. Ëàìèíàðèåâûå âïëîòü äî íèæíåé ëèòîðàëüíîé çîíû
âñëåäñòâèå åå âûåäàíèÿ. Ïðè îòñóòñòâèè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïèùè òåìïû ðîñòà ìîðñêèõ åæåé
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ, è äàííàÿ áèîñèñòåìà ñòàíîâèòñÿ ñòàáèëüíîé âî âðåìåíè, ïðåâðàùàÿñü â
«åæèíóþ ïóñòîøü» (òèï ïîñåëåíèÿ Ì*) íà äëèòåëüíîå âðåìÿ. Âäîëü ïîáåðåæüÿ Âîñòî÷íîé Êàì-
÷àòêè îíè âñòðå÷àþòñÿ êàê â Êðîíîöêîì çàëèâå (ðàéîíû á. Ìîðæîâîé, á. Æåëåçíîé è á. Êðà÷êîâîé),
òàê è â Àâà÷èíñêîì çàëèâå (ðàéîíû á. Áåçûìÿííîé, á. Ñàðàííîé). Ïîäîáíàÿ ýâîëþöèÿ ïðèáðåæíûõ
ýêîñèñòåì øèðîêî èçâåñòíà èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ (Leighton et al., 1966; Breen, Mann, 1976;
Mann, 1982). Âàæíûìè ôàêòîðàìè íåîáðàòèìîñòè ïðîèñøåäøèõ èçìåíåíèé ÿâëÿþòñÿ: âî-ïåðâûõ,
ïëîñêîå ñêàëèñòîå äíî ñ íåçíà÷èòåëüíûì óêëîíîì, è âî-âòîðûõ — îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíîãî ïðè-
áîÿ, ïðåïÿòñòâóþùåãî ïðèêðåïëåíèþ ìîðñêèõ åæåé ê òàëëîìàì áóðûõ âîäîðîñëåé è ïðèäàâëèâà-
íèþ èõ êî äíó. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, äàæå íåçíà÷èòåëüíàÿ ïëîòíîñòü (îêîëî

Ðèñ. 4.3.4. Ðàçìåðíî-÷àñòîòíîå ðàñïðåäåëåíèå ìíîãîèãëîãî ìîðñêîãî åæà â ðàéîíå á. Âèëþ÷èíñêîé íà ãëóáè-
íå 2–7 ì â 1995 è 1999 ãã.

Òàáëèöà 4.3.4. Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïîñåëåíèÿ ìíîãîèãëûõ ìîðñêèõ åæåé â êîíòðîëüíîé
òî÷êå á. Îïàñíîé â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ïðîìûñëà â 1999 ã.

Âçÿòèå ïðîá
Äî ïðîìûñëà
Ïîñëå ïðîìûñëà

B
3,7
0,6

%
82,3
17,0

d
36,3
13,1

d*
31,7
2,2

Òèï ïîñåëåíèÿ
ÊÓ
ÑÐ
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10 ýêç./ì2) (Leighton et al., 1966) èëè áèîìàññà (íå ìåíåå150 ã/ì2) (Breen, Mann, 1976) íåêðóïíûõ
ìîðñêèõ åæåé â çîíå ïóñòîøè ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì ðàçâèòèþ âîäîðîñëå-
âîãî ïîêðîâà, êîãäà çàðîñòêè áóðûõ âîäîðîñëåé ïîåäàþòñÿ åæàìè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå èõ îñå-
äàíèÿ íà ñêàëû.

Ôàêòîðàìè, ñïîñîáíûìè âûâåñòè ýêîñèñòåìó èç ñîñòîÿíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ èëè íå
äîïóñòèòü åå âõîæäåíèÿ â ïîäîáíîå ñîñòîÿíèå, ìîãóò ñëóæèòü ëèáî ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ìîðñêèõ
åæåé âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ýëèìèíàöèè è óìåíüøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îñåäàíèÿ ìîëîäè, ëèáî
íàëè÷èå ïåðèîäè÷åñêîé ïîâûøåííîé ãèäðîäèíàìèêè, âûñâîáîæäàþùåé ïðèáðåæíûå âîäîðîñëè
èç-ïîä ïðåññà âûåäàíèÿ ìîðñêèìè åæàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîöåññ äåãðàäàöèè ïîñåëåíèé ìîðñêèõ åæåé ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê ïîä
âëèÿíèåì èçëèøíå ñèëüíîãî ïðåññà èçúÿòèÿ êðóïíûõ îñîáåé èç ïðîìûñëîâîãî ïîñåëåíèÿ, òàê è
ïðè åãî ïîëíîì îòñóòñòâèè.
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