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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ìîíîãðàôèÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìîðñêèõ åæåé ñå-
ìåéñòâà Strongylocentrotidae Ðîññèè, èõ âèäîâîãî ñîñòàâà, ðàñïðåäåëåíèÿ, ýêîëîãèè, ìîðôîëîãèè è
èçìåí÷èâîñòè, ïðîöåññîâ ðàçìíîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ. Êðîìå òîãî, â ìîíîãðàôèþ âêëþ÷åíû ìàòåðè-
àëû ïî ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ, òåõíîëîãèÿì ïåðåðàáîòêè è îñîáåííîñòÿì ïðîìûñëà ìîð-
ñêèõ åæåé. Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà îáëåã÷èò äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ìîð-
ñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae è îêàæåòñÿ ïîëåçíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîìûñëîâûõ
çàïàñîâ, îõðàíå è âîñïðîèçâîäñòâå ýòèõ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ îáúåêòîâ, à òàêæå êàê ó÷åáíîå
ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ.

Ìîðñêèå åæè — îäíà èç íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ è ìàññîâûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ
ïðèáðåæíîé çîíû ñåâåðíîé ÷àñòè Ìèðîâîãî îêåàíà, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ.
Ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae èñïîëüçóþòñÿ â êà÷àñòâå äåëèêàòåñíûõ ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ, âûñîêî öåíÿùèõñÿ íà ìèðîâîì ðûíêå, è ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåííûõ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ. Êðîìå òîãî, ìîðñêèå åæè ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ öåííîñòü äëÿ ðÿäà íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé, òàêèõ êàê áèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ, ãèñòîëîãèÿ è áèîõèìèÿ, ÿâëÿÿñü êëàññè÷åñêèì ìîäåëü-
íûì îáúåêòîì.

Äîñòîâåðíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé, çíàíèå îñîáåííîñòåé èõ ðàñïðåäåëåíèÿ è
ýêîëîãèè íåîáõîäèìû ïðè ðåøåíèè òàêèõ ïðîáëåì, êàê îïòèìèçàöèÿ ïðîìûñëà, ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ýòèõ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ è èõ êóëüòèâèðîâàíèå. Â ìîíî-
ãðàôèè àâòîðàìè ïðèâåäåíû îðèãèíàëüíûå äàííûå (íå âñòðå÷àâøèåñÿ ðàíåå â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé
ëèòåðàòóðå) ïî ñèñòåìàòèêå, ýêîëîãèè è ðàñïðîñòðàíåíèþ ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylo-
centrotidae ðîññèéñêèõ ìîðåé, à òàêæå ïðèâåäåí îðèãèíàëüíûé òàêñîíîìè÷åñêèé êëþ÷ äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae Ðîññèè. Êðîìå òîãî, ìîíîãðàôèÿ
èëëþñòðèðîâàíà âûñîêîêà÷åñòâåííûìè ôîòîãðàôèÿìè ìîðñêèõ åæåé â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
èõ îáèòàíèÿ, ÷òî äåëàåò åå ïðèâëåêàòåëüíîé íå òîëüêî äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, íî è äëÿ øèðîêîãî êðóãà
ëþäåé, ñâÿçàííûõ ñ ìîðåì.

Â öåëîì ðóêîïèñü ìîíîãðàôèè îñòàâëÿåò õîðîøåå âïå÷àòëåíèå, íî åñòü ðÿä çàìå÷àíèé è óòî÷-
íåíèé, ðàññìîòðåííûõ íèæå:

1. «Ìîðñêèå åæè ó Êîëüñêîãî ï-îâà (îñíîâíîé âèä S. droebachiensis) äîáûâàþòñÿ â î÷åíü íå-
áîëüøîì îáúåìå — íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òîíí ñûðöà. Â 2001 ã., íàïðèìåð, äîáûòî 30 ò. Ïðîìûø-
ëåííûé ëîâ ïðîâîäèòñÿ àêâàëàíãèñòàìè âñåãî îäíîé ðûáîëîâåöêîé ôèðìû».

Â öåëîì, íà 2001–2002 ãã. ïðèõîäèòñÿ ìàêñèìàëüíûé âûëîâ åæà ó áåðåãîâ Êîëüñêîãî ï-îâà çà
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå. Ïîñëå ýòîãî åæåãîäíûå îáúåìû âûëîâà íå ïðåâûøàëè 10 ò. Â 2008 âûëîâ
ñîñòàâèë 200 êã, 2009 ãîäó — îêîëî 3 òîíí.

2. «Îáùèå çàïàñû íà ïîëóîñòðîâå íå îöåíèâàëèñü îêîëî 10 ëåò».
Ýòî íå ñîâñåì òàê. Â 2008–2010 ãã. ñîòðóäíèêàìè ÏÈÍÐÎ ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÐÎ

ïðîâîäèëàñü âîäîëàçíàÿ ñúåìêà âäîëü âñåãî ïîáåðåæüÿ Ìóðìàíà îò ìûñà Ñâÿòîé Íîñ äî
Âàðàíãåð-ôüîðäà. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü êàì÷àòñêîìó êðàáó, íî ïîïóòíî òàêæå îöåíèâàëèñü
çàïàñû ìîðñêîãî åæà è èñëàíäñêîãî ãðåáåøêà. Ðåçóëüòàòû ñúåìîê â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ
íà ñòàäèè ïóáëèêàöèè.

3. «Â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ ïðîìûñëîâûé çàïàñ ìåñò íàèáîëüøåé êîíöåíòðàöèè áûë îïðåäåëåí
ïðèìåðíî â 7 òûñ. ò. Ïðè÷åì, ê èçúÿòèþ íà ïåðâîì ýòàïå çäåñü áûëî ðåêîìåíäîâàíî íå áîëåå
20% ïðîìûñëîâîãî çàïàñà (1,42 òûñ. ò), ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè
ñòåïåíè âëèÿíèÿ ïðîìûñëà íà ïîïóëÿöèþ. Ïðîìûñëîâûå ñêîïëåíèÿ ïëîòíîñòüþ âûøå 10 ýêç./ì2

íà ãëóáèíå 1–16 ì áûëè îáíàðóæåíû íà ó÷àñòêàõ ñ ïîâûøåííîé ãèäðîäèíàìèêîé, ïðåèìóùåñòâåííî
ñ æåñòêèì âàëóííî-ãàëå÷íûì è ñêàëèñòûì ãðóíòîì. Ìíîãèå ó÷àñòêè îáñëåäîâàííûõ çàëèâîâ, ãóá
è áóõò ñ ïåñ÷àíûìè è çàèëåííûìè ãðóíòàìè èìåëè çíà÷èòåëüíî áîëåå íèçêóþ ÷èñëåííîñòü åæà è
îêàçàëèñü íå ïðèãîäíûìè äëÿ ïðîìûñëà.
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Ñåé÷àñ, ïî íàáëþäåíèÿì ñïåöèàëèñòîâ, çàïàñ â òåõ æå ðàéîíàõ ñîêðàòèëñÿ ïðèìåðíî äî 5 òûñ. ò,
÷òî ñâÿçûâàþò ñ ðîñòîì ïîïóëÿöèè êàì÷àòñêîãî êðàáà, äëÿ êîòîðîãî ìîðñêîé åæ — îäèí èç èñòî÷íè-
êîâ ïèùè, âïðî÷åì, ïîêà ýòî íà óðîâíå ïðåäïîëîæåíèé (Á.È. Áåðåíáîéì, 2002, ïåðñ. ñîîáùåíèå)».

Ýòî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñïîðíûì ïðåäïîëîæåíèåì. Îöåíêà çàïàñîâ ìîðñêîãî åæà â ïåðâîé
ïîëîâèíå 1990-õ ãã. ïðîâîäèëàñü âîäîëàçàìè-òåõíèêàìè, ò. å. ëþäüìè, íå èìåþùèìè ñïåöèàëüíî-
ãî áèîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Íà îñíîâå èõ ñîîáùåíèé î ïëîòíîñòè ñêîïëåíèé, ãëóáèíå è õàðàê-
òåðå ðàñïðåäåëåíèé ìîðñêîãî åæà ñïåöèàëèñòàìè äåëàëèñü ðàñ÷åòû. Ñàìà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà áûëà
íå ñîâåðøåííà. Â ÷àñòíîñòè, îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ áûë êîýôôèöèåíò àãðåãèðîâàííîñòè,
êîòîðûé âçÿëè ïî àíàëîãèè ðàñ÷åòà áèîìàññû âîäîðîñëåé. Êàê â äàëüíåéøåì ïîêàçàëà ïðàêòèêà,
ïðèìåíÿòü åãî äëÿ ðàñ÷åòà çàïàñà ìîðñêîãî åæà íåöåëåñîîáðàçíî. Â ïåðèîä ñ 1996 ïî 2004 ãã.
íèêàêèõ îöåíîê çàïàñîâ â ìîðñêîãî åæà íå ïðîâîäèëîñü, ïîýòîìó ãîâîðèòü îá óâåëè÷åíèè èëè ñíè-
æåíèè çàïàñà íåêîððåêòíî.

Ñðåäè íàñåëåíèÿ áàðåíöåâîìîðñêîãî ðåãèîíà óñòàíîâèëîñü ñòîéêîå ìíåíèå, ÷òî «ïðèøåë êðàá
è âñå ñúåë». Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè ðÿä ïóáëèêàöèé â ÑÌÈ è ðåïîðòàæåé íà òåëåâèäåíèè. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ â ñóáëèòîðàëüíîé çîíå, ïðîâîäèìûå âîäîëàçíîé ñëóæáîé ÏÈÍÐÎ è íà÷àòûå â 2002 ã.
êàê ýïèçîäè÷åñêèå, à ñ 2004 ã. êðóãëîãîäè÷íûå, íå âûÿâèëè êàêèõ-ëèáî ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé â
÷èñëåííîñòè ìîðñêîãî åæà êàê â ëîêàëüíûõ ðàéîíàõ, òàê è âäîëü âñåãî ïîáåðåæüÿ. Õîòÿ ïî ëè÷-
íûì íàáëþäåíèÿì áûë íåîäíîêðàòíî çàôèêñèðîâàí ôàêò óïîòðåáëåíèÿ êàì÷àòñêèì êðàáîì ìîð-
ñêîãî åæà, íî, ïî-âèäèìîìó, äàííûå ñëó÷àè ñêîðåå âñåãî ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì, ÷åì ïðàâèëîì.

Áåíòîñíûå ñúåìêè, âûïîëíåííûå ñïåöèàëèñòàìè ÏÈÍÐÎ â áàòèàëè íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ
ëåò, âûÿâèëè òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ áèîìàññû îïðåäåëåííûõ âèäîâ áåíòîñà. Â ÷àñòíîñòè,
îòìå÷åíî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà èãëîêîæèõ, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ è ñèïóíêóëèä. Â òî æå
âðåìÿ âîçðîñëà â äîííîì ñîîáùåñòâå äîëÿ ïîëèõåò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè âèäîâîé
ñòðóêòóðû áåíòîñà, íî íèêàê íå îá óìåíüøåíèè åãî áèîìàññû.

4. «Íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå ïðîìûñåë S. droebachiensis âåäåòñÿ òîëüêî âîäîëàçíûì ñïîñî-
áîì, â îñíîâíîì íà ãëóáèíå äî 7–9 ì, õîòÿ èçâåñòíû ïðîñòûå îðóäèÿ ñáîðà ìîðñêèõ åæåé ñ ìàëûõ
ãëóáèí (Ñåðåáðîâ, 1997), â òîì ÷èñëå ëîâóøêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äëÿ ïðîìûñ-
ëà ãëóáîêîâîäíîãî S. pallidus (Öàðåâà, 1988).

Îöåíêè, âûïîëíåííûå íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïåðâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëü-
çóÿ îêîëî 20 ëîâóøåê è îäèí òðàë-ñà÷îê, ðûáàê ìîæåò çà ðàáî÷èé äåíü ïðè ñðåäíåé ïëîòíîñòè
ñêîïëåíèé åæà ïðîìûñëîâûõ ðàçìåðîâ 5,5 ýêç./ì2 îáåñïå÷èòü âûëîâ ïðèìåðíî 70 êã, èëè îêîëî
640 ýêç., ÷òî ñðàâíèìî ñ ÷àñîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ âîäîëàçà (îêîëî 100 êã/÷)».

Äàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü â èäåàëüíûõ óñëîâèÿõ: îðóäèÿ ëîâà àïðîáè-
ðîâàëèñü íà äíå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé ïëîñêóþ êàìåííóþ ïëèòó ñ îòíîñèòåëüíîé âûñîêîé
ïëîòíîñòüþ ìîðñêîãî åæà (5,5 ýêç./ì2). Íî, êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, ðàéîíîâ ñ ïîäîáíûìè óñëîâè-
ÿìè íà ïîáåðåæüå Áàðåíöåâà ìîðÿ î÷åíü ìàëî. Îñíîâíàÿ ìàññà ìîðñêîãî åæà ñîçäàåò ïðîìûñ-
ëîâûå êîíöåíòðàöèè íà äíå ñî ñëîæíîïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì. Ýòè ñêîïëåíèÿ íåâîçìîæíî îáëî-
âèòü íè ëîâóøêîé, íè òðàëîì. Ïîýòîìó ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûå îðóäèÿ ëîâà íå ïîëó÷èëè.

5. «Â êà÷åñòâå ïðîìûñëîâîãî îáúåêòà ïàëåâûé ìîðñêîé åæ Strongylocentrotus pallidus èçâå-
ñòåí â ßïîíèè, íî, íåñìîòðÿ íà âûñîêèå ïîòðåáèòåëüñêèå êà÷åñòâà èêðû (öâåò è íàïîëíÿåìîñòü
èêðû) â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî-âèäèìîìó, íå èìååò ñïðîñà íà ÿïîíñêîì ðûíêå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ÿïîí-
ñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, âêóñ åãî èêðû îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûõ âèäîâ èç-çà
âûñîêîé æèðíîñòè».

Î÷åíü èíòåðåñíîå çàìå÷àíèå íàñ÷åò êà÷åñòâ ãîíàä, ò. ê. ïàëåâûé ìîðñêîé åæ Áàðåíöåâà ìîðÿ
îòëè÷àåòñÿ îò çåëåíîãî ïî êà÷åñòâó èêðû è îðãàíîëåïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè â õóäøóþ ñòîðîíó.

Êàñàÿñü âñåé ìîíîãðàôèè â öåëîì, àâòîðû ïðîÿâèëè çíàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäî-
âàíèé, øèðîòó êðóãîçîðà ïî èçáðàííîé òåìå è ïîêàçàëè ñïîñîáíîñòü ê îáîáùåíèþ ðàçíîïëàíîâî-
ãî ìàòåðèàëà. Ìîíîãðàôèÿ À.Ã. Áàæèíà è Â.Ã. Ñòåïàíîâà íàïèñàíà íà âûñîêîì ïðîôåññèîíàëü-
íîì óðîâíå, èçëîæåíà ïîñëåäîâàòåëüíî è äîñòóïíà äëÿ âîñïðèÿòèÿ.

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
í. ñ. ëàáîðàòîðèè ïðèáðåæíûõ èññëåäîâàíèé ÔÃÓÏ ÏÈÍÐÎ,  À.Â. Øàöêèé
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Íàøåìó Ó÷èòåëþ, Âàëåðèþ Ñåìåíîâè÷ó Ëåâèíó, ïîñâÿùàåòñÿ

Âàëåðèé Ñåìåíîâè÷ Ëåâèí ðîäèëñÿ 13 ìàÿ 1938 ãîäà â Áåëîðóññèè. Ó÷èëñÿ â ðàçíûõ øêîëàõ
ÑÑÑÐ — åãî îòåö áûë âîåííûì âðà÷îì. Âåñíîé 1955 ãîäà, ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû â Ñèìôåðîïî-
ëå, ïîñòóïèë ðàáî÷èì íà ìåòàëëóðãè÷åñêèé çàâîä Äíåïðîïåòðîâñêà, à â 1956 ãîäó ñòàë ñòóäåí-
òîì Äíåïðîïåòðîâñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî èíñòèòóòà, êîòîðûé îêîí÷èë ñ êðàñíûì äèïëîìîì
â 1961 ãîäó ïî ñïåöèàëüíîñòè «Òåõíîëîãèÿ ñèëèêàòîâ». Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âóçà òðè ãîäà ðàáîòàë
ìàñòåðîì è íà÷àëüíèêîì ñìåíû íà çàâîäå «Àâèàñòåêëî» â ã. Êîíñòàíòèíîâå. Â ãîäû ó÷åáû Âà-
ëåðèé óâëåêñÿ ïîäâîäíûì ñïîðòîì, ó÷àñòâîâàë â ïîäâîäíûõ ýêñïåäèöèÿõ íà ×åðíîì ìîðå, â 1960
ãîäó ïîëó÷èë çâàíèå èíñòðóêòîðà. Âåðîÿòíî, çíàêîìñòâî ñ ïîäâîäíûì ìèðîì çàñòàâèëî åãî ïðè-
íÿòü ðåøåíèå î ïåðåìåíå â ñâîåé ñóäüáå. Â 1964 ãîäó îí ïåðååçæàåò â ×åðíîâöû, ðàáîòàåò êîí-
ñòðóêòîðîì íà ìàøèíîñòðîèòåëüíîì çàâîäå, îäíîâðåìåííî ïîñòóïàåò íà âå÷åðíåå îòäåëåíèå
áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ìåñòíîãî óíèâåðñèòåòà è ðóêîâîäèò ñåêöèåé ïîäâîäíîãî ñïîðòà ïðè
îáëàñòíîì êîìèòåòå ÄÎÑÀÀÔ.

9 îêòÿáðÿ 1965 ãîäà B.C. Ëåâèí ïðèñòóïèë ê îáÿçàííîñòÿì ñòàðøåãî ëàáîðàíòà ëàáîðàòîðèè
õèìèè ôëîðû è ôàóíû ìîðÿ Òèõîîêåàíñêîãî èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêîé õèìèè è ñðàçó îòïðàâèëñÿ â
ýêñïåäèöèþ, êîòîðàÿ ðàáîòàëà â Ïîñüåòå. Îí ñðàçó âîøåë â êîëëåêòèâ, çàíÿòûé ìîðñêîé òåìàòè-
êîé. Â íà÷àëå 1966 ãîäà Âàëåðèé Ñåìåíîâè÷ áûë íàçíà÷åí ñòàðøèì èíæåíåðîì èíñòèòóòà ïî ìîð-
ñêîìó è ïîäâîäíîìó îáîðóäîâàíèþ. Îí ìíîãî îòäàë ñòðîèòåëüñòâó ÌÝÑ êàê ñîçäàòåëü åå âîäî-
ëàçíîé ñëóæáû è îäèí èç òåõ ëþäåé, êòî ñîçäàâàë îñîáóþ àòìîñôåðó íà ÌÝÑ. Áåññìåííûé Íå-
ïòóí íà åæåãîäíîì «Äíå ìîðÿ», ìàãíèò, ïðèòÿãèâàþùèé íà ÌÝÑ ïîäâîäíèêîâ èç ðàçíûõ ìåñò
Ñîþçà, äåëàâøèé èõ äðóçüÿìè, ïîêëîííèêàìè ñòàíöèè. Â ïåðâûå ãîäû â åãî ðàáîòå äîìèíèðîâàë
èíæåíåð. Ýòî áûëî âèäíî ïî òåõíè÷åñêîìó îñíàùåíèþ âîäîëàçíîé ñëóæáû, áàøíå äëÿ ïîäâîä-
íûõ íàáëþäåíèé, êîòîðóþ îí óñòàíîâèë, åãî èçîáðåòåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàáîòîé ïîä âîäîé. È
îäíîâðåìåííî ó÷èëñÿ íà áèîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Äàëüíåâîñòî÷íîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåð-
ñèòåòà, êîòîðûé îêîí÷èë â 1969 ãîäó. Âàëåðèé Ñåìåíîâè÷ îñòàâèë ñâîé ñëåä è â ñòàíîâëåíèè òðî-
ïè÷åñêîé òåìàòèêè â ÒÈÁÎÕ: áûë ó÷àñòíèêîì ïåðâîãî äëÿ èíñòèòóòà òðîïè÷åñêîãî ðåéñà íà ÍÈÑ
«Àêàäåìèê Äìèòðèé Ìåíäåëååâ», ðàáîòàë â ýêñïåäèöèè íà Êóáå.

Â 1971 ãîäó Â.Ñ. Ëåâèí, ê òîìó âðåìåíè àâòîð íåñêîëüêèõ èçîáðåòåíèé è ïóáëèêàöèé, áûë ïå-
ðåâåäåí íà äîëæíîñòü ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Ñ ýòîãî ôîðìàëüíîãî ìîìåíòà íà÷àëîñü
íå áûñòðîå, íî íåóêëîííîå ïðåâðàùåíèå èíæåíåðà-ïîäâîäíèêà â êðóïíîãî ãèäðîáèîëîãà. Â 1976
ãîäó çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, â 1982-ì âûøëà â ñâåò ïåðâàÿ ìîíîãðàôèÿ, «Äàëüíå-
âîñòî÷íûé òðåïàíã», â 1987 ãîäó ñòàë ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì, â 1989-ì çàùèòèë äîêòîð-
ñêóþ äèññåðòàöèþ, â 1999 ãîäó ïîëó÷èë çâàíèå ïðîôåññîðà. Â 1978 ãîäó Âàëåðèé Ñåìåíîâè÷ óøåë
èç Òèõîîêåàíñêîãî èíñòèòóòà áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè â Èíñòèòóò áèîëîãèè ìîðÿ. Çàòåì 10 ëåò îí
ðàáîòàë íà Êàì÷àòêå, ãäå â 1992 ãîäó âîçãëàâèë ëàáîðàòîðèþ ïðîìûñëîâûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è
âîäîðîñëåé Êàì÷àòñêîãî îòäåëåíèÿ ÒÈÍÐÎ, à âïîñëåäñòâèè ðàáîòàë âåäóùèì íàó÷íûì ñîòðóä-
íèêîì ëàáîðàòîðèè áèîðåñóðñîâ øåëüôà Êàì÷àòÍÈÐÎ. Â 2002 ãîäó îí âåðíóëñÿ íà ðàáîòó â
ÒÈÁÎÕ. Ñðàçó íàøåë çäåñü ñâîå ìåñòî êàê âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûé ãèäðîáèîëîã, êîíñóëüòàíò
õèìèêîâ, îòâåòñòâåííûé çà ðàáîòó ñ óñëîæíèâøåéñÿ äîêóìåíòàöèåé íà ïðàâî ðàáîòàòü íà ìîðå ñ
ìîðñêèìè îðãàíèçìàìè, ëåêòîð Îòäåëåíèÿ áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè è áèîòåõíîëîãèè. Îí áûë óäè-
âèòåëüíî äîáð è îòçûâ÷èâ. Ïîñëåäíèå ãîäû òÿæåëî áîëåë, íî îá ýòîì çíàëè òîëüêî ñàìûå áëèç-
êèå ëþäè. À âñå îñòàëüíûå ñ÷èòàëè, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ îáðàçöîì çäîðîâüÿ, âñåãäà áóäåò ðÿäîì ñ
íàìè. Â ñïèñêå íàó÷íûõ ðàáîò Â.Ñ. Ëåâèíà áîëåå 160 ïóáëèêàöèé, ñðåäè êîòîðûõ ñåìü êíèã, â
ïÿòè èç êîòîðûõ îí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì àâòîðîì, è ÷åòûðíàäöàòü èçîáðåòåíèé — ÿðêîå ïîä-
òâåðæäåíèå õîðîøåé èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè èõ àâòîðà.

Èìåííî Âàëåðèé Ñåìåíîâè÷ Ëåâèí âäîõíîâèë íàñ ê íàïèñàíèþ äàííîé êíèãè è ÿâëÿëñÿ åå îò-
âåòñòâåííûì ðåäàêòîðîì, çà ÷òî ìû åìó áåçìåðíî áëàãîäàðíû.

À.Ã. Áàæèí
Â.Ã. Ñòåïàíîâ
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Ïðàâèëüíûå ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae — îäíà èç íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ è ìàññîâûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèáðåæíîé çîíû ñåâåðíîé ÷àñòè Ìèðîâîãî îêå-
àíà, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì ïèòàíèÿ ìíîãèõ
ïðèáðåæíûõ ðûá, îìàðîâ, êðàáîâ, ìîðñêèõ çâåçä, ïòèö (Himmelmann, Steele, 1971) è êàëàíîâ (Estes
et al., 1978). Äàâíî ñòàë êëàññè÷åñêèì ïðèìåð âçàèìîîòíîøåíèé ìîðñêèõ åæåé ñ êàëàíàìè ïî ñõåìå
õèùíèê–æåðòâà. Äîêàçàíî, ÷òî ñòåïåíü âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó íèìè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ìî-
ìåíòîì, îïðåäåëÿþùèì ñòðóêòóðó ïðèáðåæíûõ ñîîáùåñòâ (McLean, 1962; North, 1965; Ebert, 1968;
Lowry, Pears, 1973; Estes, Palmisano, 1974; Simenstad, Estes, Kenyon, 1978; Estes, Smith, Palmisano,
1978). Õèùíè÷åñòâî êàëàíà, ïðåæäå âñåãî, âûðàæàåòñÿ â ïðîöåññàõ äåãðàäàöèè ïîñåëåíèé ìîð-ñêèõ
åæåé — ñíèæåíèè áèîìàññû, ïëîòíîñòè è ðàçìåðîâ åæåé íà ìåëêîâîäüå (Lowry, Pears, 1973; Estes,
Palmisano, 1974; Estes, Smith, Palmisano, 1978; Îøóðêîâ è äð., 1989). Â ñâîþ î÷åðåäü, ìîùíîå âëèÿ-
íèå ïàñòüáû ìîðñêèõ åæåé íà ñîîáùåñòâà ìàêðîôèòîâ ÿâëÿåòñÿ ñóòüþ ìåõàíèçìà, ðåãóëèðóþùåãî
ñòðóêòóðó è îáèëèå âîäîðîñëåâîãî ïîêðîâà è, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðèáðåæíîãî ñîîáùåñòâà â öåëîì.

Çíàíèå îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîðñêèõ åæåé, çàêîíîìåðíîñòåé èõ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ, à òàêæå óìåíèå îïðåäåëÿòü èõ âèäîâîé è ðàçìåðíûé ñîñòàâ â ðàöèîíå õèùíèêà ïî ñêåëåò-
íûì îñòàòêàì, íåîáõîäèìû äëÿ îöåíêè êîðìîâûõ çàïàñîâ ìîðñêèõ åæåé è îïðåäåëåíèÿ ðîëè êàæ-
äîãî âèäà â ïèòàíèè õèùíèêîâ. Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü ÷èñëåííîñòü õèùíè-
êîâ è âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ â ïðèáðåæíûõ ñîîáùåñòâàõ.

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, êàñàþùèõñÿ ñèñòåìàòèêè ýòîé ãðóïïû, ðàáîòàþùèå
ñ íåé ñïåöèàëèñòû ñòàëêèâàþòñÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè â èäåíòèôèêàöèè âèäîâ, îáóñ-
ëîâëåííûìè áîëüøèì äèàïàçîíîì âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè ìîðñêèõ åæåé. Ìíîãèå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå òàêñîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, ÷àñòè÷íî èëè ïîë-
íîñòüþ ïåðåêðûâàþòñÿ ó áëèçêèõ âèäîâ (Äüÿêîíîâ, 1946). Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ ðàáîòàõ, êàñàþùèõñÿ ýòèõ æèâîòíûõ, îáñóæäàåòñÿ èçìåí÷èâîñòü ñèñòåìàòè÷åñêè âàæíûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â òî æå âðåìÿ ïîêàçàíî íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ è óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ ìîðñêèõ åæåé. Ñîãëàñíî äàííûì íåêîòîðûõ èññëåäî-
âàòåëåé (Dafni, 1980, 1981, 1983; Delmas, Regis 1985), çàãðÿçíåíèå ïðèáðåæíûõ âîä âûçâàëî èçìå-
íåíèÿ â îêðàñêå òåëà è ïàòîëîãè÷åñêèå äåôîðìàöèè ïàíöèðÿ è èãë.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âîïðîñà ãåîãðàôè÷åñêîé è èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ñòðîíãèëîöåíòðîòèä
÷àñòî èñïîëüçóþò ìåðèñòè÷åñêèå è ñ÷åòíûå ïðèçíàêè èãë è ïàíöèðÿ (Jackson, 1912; Äüÿêîíîâ, 1946;
Vasseur, 1952; Swan, 1958; è äð.).

Êîëè÷åñòâî èãë â àìáóëàêðàëüíûõ è èíòåðàìáóëàêðàëüíûõ ðÿäàõ è êîëè÷åñòâî ðåáåð íà èãëàõ
ÿâëÿþòñÿ âèäîñïåöèôè÷íûìè ïðèçíàêàìè ìîðôîëîãèè èãîëüíîãî ïîêðîâà. Îäíàêî ó îñîáåé îäíî-
ãî âèäà, îáèòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ, çíà÷åíèÿ ýòèõ ïðèçíàêîâ íåðåäêî ïåðåêðûâàþòñÿ ñ
òàêîâûìè áëèçêèõ âèäîâ. Èçìåí÷èâîñòü êîëè÷åñòâà èãë è ðåáåð íà èãëàõ ÷àñòî ñòàâèëà ïîä ñî-
ìíåíèå ïðèãîäíîñòü ýòèõ ñ÷åòíûõ ïðèçíàêîâ â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ.

Òàê, ÷èñëî âèäîâ, îòíîñèìûõ ê ðîäó Strongylocentrotus, ïîñòîÿííî ìåíÿåòñÿ. Ìîðòåíñåí
(Mortensen, 1943) íàñ÷èòûâàåò â ðîäó 9 âèäîâ è îäèí ïîäâèä. Â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ îáñóæäàåò-
ñÿ ïðèíàäëåæíîñòü ê ðîäó â îáùåé ñóììå 12 âèäîâ è ïîäâèäîâ (Áàæèí, 1989à; Áàðàíîâà, 1957,
1962, 1973, 1977; Äüÿêîíîâ, 1949, 1952, 1958à, 1958á; Bazhin, 1998; Jensen, 1974). Ìîíîãðàôè÷åñêèé
àíàëèç ðîäà, ïðîâåäåííûé Ì. Éåíñåí (Jensen, 1974), ïîçâîëèë ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî âèäîâ äî
øåñòè. Îäíàêî îòñóòñòâèå ó óêàçàííîãî àâòîðà íàäåæíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ äëÿ ðàç-
äåëåíèÿ ðÿäà áëèçêèõ âèäîâ è íåäîñòàòîê ìàòåðèàëà èç àðêòè÷åñêèõ ìîðåé è Ñåâåðî-Çàïàäíîé
Ïàöèôèêè ïðèâåëè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ê íåâåðíûì âèäîâûì îïðåäåëåíèÿì, îøèáêàì ïðè ìîðôî-
ëîãè÷åñêîì îïèñàíèè âèäîâ è âûÿâëåíèè ãðàíèö èõ àðåëîâ.

Íàèáîëåå ðàííåå íàõîæäåíèå ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè ñäåëàíî â íèæíå-
ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ Àâñòðàëèè, îòêóäà îïèñàí âèä Strongylocentrotus antiquus Philip, 1965. Îäíàêî
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ðîäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ýòîãî âèäà òðåáóåò ïîäòâåðæäåíèÿ. Ñîâðåìåííûå âèäû ðîäà èçâåñòíû
ñ ïëèîöåíà. Â ÷àñòíîñòè,  S. pallidus îáíàðóæåí â ïëèîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ Ãîëëàíäèè (Geys and
Marquet, 1979) è  S. droebachiensis èçâåñòåí èç ïëèîöåíà ßïîíèè (Nisiyama, 1966) è ïëèîöåíà/ïëåé-
ñòîöåíà Åâðîïû (Mortensen, 1943).

Íåïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå âèäîâ âëåêëî çà ñîáîé ìíîãî÷èñëåííûå îøèáêè ïðè èçó÷åíèè
ìîðñêèõ ïðèáðåæíûõ ñîîáùåñòâ. ×àñòî äâà èëè òðè âàëèäíûõ âèäà óêàçûâàëèñü â ëèòåðàòóðå
ïîä îäíèì íàçâàíèåì (Äåðþãèí, Èâàíîâ, 1937; Âèíîãðàäîâà, 1954; Êóçíåöîâ, 1961, 1963; Ãîëèêîâ,
Àâåðèíöåâ, 1977; Jewett, Feder, 1980; è äð.), â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îäèí âèä ðàññìàòðèâàëñÿ êàê äâà
ñàìîñòîÿòåëüíûõ (Ïîãàíêèí, 1952; Òàáóíêîâ, 1974; Ñêàðëàòî, Ãîëèêîâ, 1982; Ëóêèí, 1980). Åñòå-
ñòâåííî, ÷òî ïðè èçó÷åíèè áèîëîãèè, ýêîëîãè÷åñêèõ è ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäîâ ÷àñòî äåëàëèñü îøèáî÷íûå âûâîäû.

Òàê, äîëãîå âðåìÿ ïðîäîëæàëàñü äèñêóññèÿ î âàëèäíîñòè âèäîâ S. droebachiensis (O.F. Muller)
è S. pallidus (Sars) (Äüÿêîíîâ, 1946; Vasseur, 1951, 1952; Swan, 1962; Hagstrom, Lonning, 1967), à
òàêæå î S. pulchellus A. Agassiz et Clark è S. intermedius (A. Agassiz) (Äüÿêîíîâ, 1938, 1949, 1958à,
1958á; Mortensen, 1943; Áàðàíîâà, 1957, 1962, 1971; Jensen, 1974; Ôàäååâ, Èâèí, 1985). Êëàññè÷åñêèì
ïðèìåðîì íåïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðîâîäèâøèåñÿ â Áåëîì
ìîðå èññëåäîâàíèÿ ìîðñêîãî åæà, îïðåäåëåííîãî êàê S. droebachiensis (Øîðûãèí, 1926; Êóäåðñ-
êèé, 1963; Êàóôìàí, 1977; Íàóìîâ, Îëåíåâ, 1981; è äð.), â òî âðåìÿ êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè â Áå-
ëîì ìîðå ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðàéîíàõ îáèòàåò îäèí ëèøü S. pallidus.

Ìîðñêèå åæè âñå áîëüøå ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ðûáîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèé. Çà ðóáåæîì
ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì èíòåíñèâíîãî ïðîìûñëà. Îíè
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåëèêàòåñíûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, âûñîêî öåíÿùèõñÿ íà ìèðîâîì
ðûíêå, è â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ öåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Â ïîñëåäíåå
âðåìÿ àêòèâèçàöèÿ ïðîìûñëà ìîðñêèõ åæåé íàáëþäàåòñÿ è â Ðîññèè. Äîñòîâåðíàÿ èäåíòèôèêà-
öèÿ âèäîâ ìîðñêèõ åæåé, çíàíèå îñîáåííîñòåé èõ ðàñïðåäåëåíèÿ è ýêîëîãèè íåîáõîäèìû ïðè ðå-
øåíèè òàêèõ ïðîáëåì êàê îïòèìèçàöèÿ ïðîìûñëà, ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ è èõ êóëüòèâèðîâàíèå.

Ýòè æèâîòíûå ïðåäñòàâëÿþò îñîáóþ öåííîñòü äëÿ ðÿäà íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, òàêèõ êàê
áèîëîãèÿ ðàçâèòèÿ, ãèñòîëîãèÿ è áèîõèìèÿ, ÿâëÿÿñü êëàññè÷åñêèì ìîäåëüíûì îáúåêòîì. Óæå
áîëåå äâóõ äåñÿòèëåòèé ìîðñêèå åæè ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae ñëóæàò îáúåêòîì
èññëåäîâàíèé ïî ìîëåêóëÿðíîé ôèëîãåíèè (Òàòàðåíêî, Ïîëòàðàóñ, 1993; Biermann, 1998; Biermann
et al., 2004; Hall et al., 1980; Lee, 2003; Thomas, Maa, Wilson, 1989; Vawter, Brown, 1986).

Ìîíîãðàôèÿ ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìîðñêèõ åæåé ñå-
ìåéñòâà Strongylocentrotidae Ðîññèè, èõ âèäîâîãî ñîñòàâà, ðàñïðåäåëåíèÿ, ìîðôîëîãèè è èçìåí-
÷èâîñòè, ïðîöåññîâ ðàçìíîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ, ýêîëîãèè. Êðîìå òîãî, â ìîíîãðàôèþ âêëþ÷åíû ìà-
òåðèàëû ïî ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ, òåõíîëîãèÿì ïåðåðàáîòêè è îñîáåííîñòÿì ïðîìûñëà
ìîðñêèõ åæåé. Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà îáëåã÷èò äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ
ìîðñêèõ åæåé ñåìåéñòâà Strongylocentrotidae è îêàæåòñÿ ïîëåçíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîìûñëî-
âûõ çàïàñîâ, îõðàíå è âîñïðîèçâîäñòâå ýòèõ öåííûõ ïðîìûñëîâûõ îáúåêòîâ, à òàêæå êàê ó÷åá-
íîå ïîñîáèå äëÿ ñòóäåíòîâ áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ.

Àâòîðû ïðèíîñÿò áëàãîäàðíîñòü âñåì ïîìîãàâøèì èì ïðè ðàáîòå íàä êíèãîé. Îñîáóþ ïðè-
çíàòåëüíîñòü õîòåëîñü áû âûðàçèòü Í.Ï. Ñàíàìÿí è Ê.Ý. Ñàíàìÿí (ÊÔ ÒÈÃ ÄÂÎ ÐÀÍ), Äèðêó
Øîðèåñó (Dirk Schories, Institute of Aquatic Ecology, Germany), À.Ê. Êëèòèíó (ÑàõÍÈÐÎ),
Å.Í. Äðîáÿçèíó (ÒÈÍÐÎ-Öåíòð) çà ïðåäîñòàâëåíèå îðèãèíàëüíûõ ôîòîãðàôèé. Àâòîðû òàêæå
âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ðåöåíçåíòàì: ä.á.í. Þ.Ï. Äüÿêîâó (ÔÃÓÏ Êàì÷àòÍÈÐÎ), ä.á.í. À.Í.
Ìèðîíîâó (Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè ÐÀÍ), Ò.Á. Ìîðîçîâó (ÔÃÓÏ Êàì÷àòÍÈÐÎ), ä.á.í. Í.È. Íà-
óìåíêî (ÔÃÓÏ Êàì÷àòÍÈÐÎ), ê.á.í. À.Â. Øàöêîìó (ÔÃÓÏ ÏÈÍÐÎ), âçÿâøèì íà ñåáÿ òðóä
ïðî÷åñòü ðóêîïèñü è ñäåëàòü ðÿä öåííûõ óòî÷íåíèé.
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